Chces robit’ projekt na vedecku sut’az?
pre deti do 15 rokov

Uvod

AMAVET, asociacia pre mladez, vedu a techniku pocituje spoluzodpovednost’ za rozvoj 'udského
potencialu mladych l'udi v oblasti rozvoja vedy na Slovensku.

V priebehu roka sa na nasich podujatiach stretdvame s det'mi a mladezou r6znych vekovych kategorii.
V ramci stretnuti v neformdlnych rozhovoroch neraz padaju zaujimavé myslienky, ktoré nam
V organizacii poméhajq.

Publikécia, ktoru citate je tiez vysledkom kreativity mladych T'udi, ktori maji chut rozvijat’ svoje
schopnosti a ktori sa neboja dynamicky reagovat'.

Myslienkou jednotlivych kapitol je vytvorenie prirucky pre deti navstevujiuce zékladna skolu pripadne
prvy ro¢nik strednych $kol, ako sa stat’ ispeSnym pri spracovani projektu na vedeckt sitaz. Naucia sa
skimat’ vybranu tému, hl'adat’ informacie a zbierat’ ich, tvorit’ pokusy a kriticky mysliet’, spracovavat’
data a aj prezentovat’ ich vo forme panelového projektu.

Cielom publikacie je pomoct ucitelom a rodicom viest deti k zdravej zvedavosti, inSpirovat
a motivovat’ ich k tvorbe vedeckého stitazného projektu. Preco sa cheu deti hrat’ s vedou? Pretoze je to
zabava.

Mili priatelia, Citajte prosim nasledujiice riadky s citom zaciato¢nika a pochopenim skuseného
vedatora. Spojme vedomosti niekol’kych generacii a povzbud’'me nase deti vo vytrvani v malom, zato
dolezitom vedeckom vyskume. NaSe deti su vitazi, ich Usilie a ndmaha sa vyplatia v nasledujucich
rokoch.
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Chces robit’ projekt na vedecku sut’az?

1. Chces si pripravit’ projekt na vedecku sut’az?

Tak ty chces robit’ projekt na vedecku sutaz? Mozno, Ze skuto¢ne chceS. Mozno tvoji rodicia chcu,
aby si ho robil. Mozno t’a tvoj uitel’ nahovara.

A ty si pravdepodobne myslis: tak toto bude tazké! Vedecky stt'azny projekt zahiia vela prace.

Ale je to tiez zabava. A praca nie je takd tazka, ak si ju rozdelis na kroky a urobis jeden krok za urcity
Cas.

Tato publikacia je uréena detom od 8 do 15 rokov, ktoré chcu robit’ projekt, ale pri tom potrebuju
trochu pomoct. Je to tazké aj pre rodiCov, ktori nikdy nemuseli robit' vedecky sutazny projekt
a nemaju potuchy, kde zacat’, ked’ ich diet’a pride domov a povie: ,,Musim robit’ projekt.”

Preco by si cheel robit’ vedecky stt'azny projekt? Pretoze je to zdbava! Mdzes si vybrat’ tému, ktora t'a
zaujima. Moze$ zodpovedat’ otazky, na ktoré si bol zvedavy. Mézes robit’ nieco odlisné od ostatnych
v tvojej triede.

Zacni otazkou
Najskor si vyber tému alebo otazku pre tvoj projekt. Zodpovie§ otazku prostrednictvom pokusu.

Najlepsi projekt je ten, ktory t'a zaujima.

Vedecka metoda

Realizacia vedeckého projektu je napriklad: Ako ist na vylet tam, kde si eSte nikdy
nebol.

Co by si si zvy&ajne zobral so sebou na vylet? Instrukcie, véak?

Vedecka metdda ti poskytne inStrukcie na cestu, ktorou je tvoj projekt.

Tu je pat zakladnych krokov vo vedeckej metode:

Krok 1: Vyber si tému alebo otadzku

Krok 2: Zhromazdi si informécie o téme. Co potrebujes vediet na zodpovedanie
otazky?

Krok 3: Co si mysli§, aka bude odpoved na tvoju otazku?
Tento odhad sa nazyva hypotéza.

Krok 4: Otestuj svoj odhad cez pokus.

Krok 5: Urob zaver zalozeny na vysledkoch pokusu.

Iba pre rodicov
Lubovol’ny akt postoja
Tajomstvo uspechu projektu vedeckej sutaze vasho dietata zacina vaSim postojom. Postoje su
nakazlivé a chcete, aby sa vas vyplatil! Ked’ vase diet'a prinesie domov vedecku ulohu, vasa reakcia
moze byt niekde medzi divoko rozrusenou roztlieskavackou deviatej triedy a zafalou topiacou sa
obet'ou. Skuste najst’ rovnovahu medzi tymito dvoma extrémami. Vase dieta potrebuje, aby ste boli
povzbudzujuci a nadseni.



Tato kniha vam pomoze dostat’ sa cez kazdy krok bez toho, aby ste museli dat’ tip ako postupovat’.
Kazda kapitola obsahuje cast’ ,,Iba pre rodiCov”: tipy arady pre vas ako mamu a otca Studenta
vedeckého projektu.

Tato kniha sluzi ako navod, prirucka pre Studentov prvého az deviateho ro¢nika. Vase dieta moze
robit’ celt pracu samo a popri tom sa nauci viac o kreativite, pri¢ina - dosledok vztahu, logickom
uvazovani, rieSeni problémov, pisani a komunika¢nych schopnostiach. Projekt vasho dietata bude
jeho vlastny a mdzete byt obidvaja hrdi na jeho Gsilie. Negarantujeme, ze vyhré nejaku cenu, ale bude
vitaz!

Zvycajne prva alebo druhd skusenost’ s vedeckou sutazou je ucitelom zadany projekt, ale ucast’
Studenta strednej Skoly na vedeckej sut'azi je Casto volitelna. Toto st roky, kedy nadobudne cenné
zruénosti a bude mat’ prilezitost’ sut'azit o ceny alebo stipendium. Ak vase dieta prejavi zaujem
a sposobilost’ vV prvych rokoch, povzbudte ho a spolu budte trpezlivi pri tvorbe vedeckého projektu.
Jeho tsilie a ndmaha sa vyplatia v nasledujucich rokoch.

Pravdepodobne myslis kazdy den na tucet takychto otazok, ale bez odpovedi:

Pokazi sa mlieko rychlejsie, ak nie je v chladnicke?

Ktora batéria vydrzi dlhSie?

Ako ovplyvnuje kysly dazd’ rastliny?

Produkujt najvécsie popkornové zrnka najvicsie kusy popkornu?

Pri hl'adani vhodnej témy projektu pomaha mysliet na projekty, ktoré ta mézu zaujat’. Vicsina sutazi
ma tri hlavné kategorie: fyzikalnu, biologicku a environmentalnu (zivotné prostredie).

Fyzikalna veda zahna $tidium planét a hviezd, mineralov a hornin, pocasia, matematiky, chémie...

Pri biologickych projektoch sa pracuje so zivymi vecami ako rastliny, chrobaky, mikroby, zvierata
a l'udia.

Projekty o Zivotnom prostredi — environmentalne projekty sa pytaji na otazky o zmenach vo svete
okolo teba. Co ovplyviiuje vzduch, ktory dychas a vodu, ktora pijes? Ako sa recykluju veci? Aky
vplyv ma znecistenie na rastliny?

Vela projektov vtejto knihe je modifikovanych tak, aby vyhovovali tvojim zdujmom alebo
materidlom, ktoré su pre tebe dostupné. Napriklad, ¢o ak by si sa rozhodol Studovat’ otazku ,,Ktora
farba pritahuje vcely?” MoézZe§ si vybrat' tri odliSne zafarbené kvety rovnakého druhu a pozorovat’,
ktora farba pritahuje najviac v€iel. Ak nemas pristup k v€elam, ale mas vel'a lastovi€iek v zdhrade,
mozes Studovat’, ktord farba krmiva pritahuje najviac lastovicky. Alebo sa mdze§ pokusit’ zavesit’ tri
kusy dreva rozli¢nej farby v priestore, kde su pavuciny a pozorovat’, ktora farba najviac pritahuje
pavuky.

Porozmyslaj
Iba na precvienie, napi$ si Styri alebo pit’ tvojich vlastnych otazok. Mo6zu byt o hoci¢om, na ¢o
mysliS. Teraz sa netrdp, ¢i by boli alebo neboli dobrym projektom vedeckej sutaze.

Najlepsi projekt je...
- ten, ktory ta zaujima. To je najddlezitejSia Cast. Vyber si nieo, ¢o ta bavi. Bude to tazkd praca
a ziadna zabava, ak si vyberie$ tému, ktora t'a nudi.

- ten, na ktory mas dostatok cCasu pred vedeckou sut'azou. Mozno mas tri mesiace, mozno mas tri
tyzdne (a my len dufame, Ze si nezacal den pred sutazou!).



- potrebujes projekt, ktory mozes urobit’ za taky Cas, ktory mas. To zahfna uskutoCnenie vyskumu,
hypotézu, pokus, napisanie spravy a priprava panelovej prezentacie (posteru).

- nieCo, ¢o mozes robit’ sdm (alebo s troSkou pomoci). Toto je tvoj projekt. Tvoji rodi¢ia alebo ucitel ti
mdzuU pomdct’, ale nemozu to urobit’ za teba.

- ten, ktory je mozné urobit. Niekedy projekty vyzeraji vel'mi zaujimavo, ale nemozes ich urobit’, lebo
si alergicky na Skrecky, alebo nemozes postavit’ vesmirnu lod’ v tvojej zahrade.

- ten, ktory zahfhia pokus a je viac ako len sprava. Musi$ testovat’ otazky, nie len postavit’ model
a napisat’ spravu.

- bezpecny! Niektoré projekty s nebezpecné pre teba, aby si ich robil. Pravidla vedeckej sutaze
zakazuju pokusy, ktoré pouzivaju urcité chemikalie a baktérie. Skontroluj s tvojim ucitel'om alebo
s organizatorom vedeckej sut'aZe $pecialne pravidla. Ziadne projekty by nemali $kodit’ zvieratdm alebo
malému bratovi, ¢i sestre!

Napriklad projekt o spravani mysi taktiez funguje so skreckami alebo podobnymi zvieratami. Mysli na
to, ¢o by si mohol zmenit’, aby tvoj projekt lepSie vystihol tvoje zaujmy, schopnosti, alebo dostupny
material.

Zaloz si dennik

Teraz je dobry Cas zacat’ si pisat’ pracovny dennik. Nemusi to byt ni¢ prepychové — jednoduchy
Spiralovito zviazany notes. Pouzi dennik na zaznamenanie kazdého kroku pri robeni tvojho projektu.
Dokonca aj ked ucitel’ nepozaduje dennik, my ho odporucame. Je to dobry spdsob na sledovanie
vSetkého, Co potrebujes vediet’ a urobit’ pre projekt. Netrdp sa upravou. Dennik nie je tvoja konecna
sprava.

Potom, ked’ sa rozhodne§ pre tému, prediskutuj ju s ucitelom a rodi¢om. Akonahle schvalia tému,
mozes§ zacat’ s d’alSim krokom — skimanie. Ak maS uz skimanie za sebou, moze§ preskocit na
kapitolu 3. Ale ak stale vahas, pozri sa na projektové témy v kapitole 2.

Porozmyslaj

Napi$ si do svojho dennika projektové otdzky, o ktorych si premyslal, alebo si pomo6z nasledujicou
kapitolou. Preco si si vybral prave tuto otazku? Pozri sa na otazky a porovnaj ich s kazdym bodom
V zozname ,,Najlepsi projekt je...” MoZeS odpovedat’ ano na kazdy bod? Ak nie, skus inl1 otazku alebo
projekt a porovnaj ju s kazdym bodom v zozname ,,Najlepsi projekt je...”.

Preco chces robit’ ten projekt?

Tvoj projekt potrebuje mat’ ciel’. Popremyslaj o tom, preco chces robit’ ten projekt. Je nejaky dovod
preco je tento projekt dolezity? Pomodze vysledok projektu niekomu zlepsit' zivot? Bude to, o si sa
naucil pre teba nejako uzito¢né? Je tu nejaky problém, ktory mozes vyriesit'?

Iba pre rodicov

Koho je to vlastne projekt ?
Vedecky projekt je jedine¢na prilezitost na ucenie sa. Projekt rozvija vSetky schopnosti Studenta
potrebné na tspech v jeho Studentskej kariére. Vase diet’a sa bude ucit’, ako si vybrat’ tému, preskumat’
ju, viest’ experiment, zaznamenat’ vysledky, zdielat’ tieto vysledky.
Diet’a bude vyuzivat’ skoro kazdy predmet, ktory $tuduje: slovencinu, (anglictinu), ¢itanie, gramatiku,
matematiku...
Toto je Cas pred kazdym projektom na ktorom zacina dieta pracovat’, kedy je nutné vymazat’ jednu
frazu z vasho slovnika — ,,Urobme to spolu.”



Namiesto toho, suhlaste s dietatom, Ze toto je len jeho projekt. Vy im mozete pomdct’ v mnohych
smeroch, ale vase dieta je zodpovedné za celu vec. Prvy krok vasho dietata v tomto projekte je vo
vyberani témy. Toto je vel'mi dblezity prvy krok. Zabudnite na projekty, ktoré ste robili v Skole alebo
na 10 napadov, ktoré okamzite mate pre tento uzasny projekt. Nechajte vase diet’a, aby si vybralo jeho
vlastni tému. Poradte mu vo forme navrhnutych tém, ktoré vyhovuju jeho zaujmom alebo
prirodzenym schopnostiam, ale nedajte sa uniest’ vlastnymi napadmi a radit’ mu, ako by malo projekt
urobit’.

Najprv sa dieta rozhodne pre dokladny vyskum kategorie, potom vymysli 2 alebo 3 napady vratane
danej kategorie. Potom, ako si vaSe dieta vyberie tému, porad’te sa najskor s ucitelom predtym, ako
posmelite vase diet'a do d’alSieho kroku. Uc¢itel méze navrhnut’ sposoby ako zlepsit’ projekt, alebo dat’
rozli¢né navody, ako projekt ¢o najlepSie urobit’.

Preco je tvoj projekt dolezity? Kazdy mdze urobit maly vyskum, predviest experiment a dostat’
vysledky. Ale srdce vedeckej metddy je rieSenie problému. Nedostane$ diplom len preto, ze tvoja
panelova prezentacia je farebnd, alebo preto, ze si ju mal upravent. Vitazi vedeckej sitaze si vyberaju
projekty, ktoré rieSia problém.

Porozmyslajte
Napi$ odpovede na tieto otazky:

1.Preco je moj projekt dolezity ?
2.Aky problém mozem vyriesSit'?
3.Co som sa naucil pri realizovani svojho projektu ?

2. Kde zacat’ ?
Napady na projekt

Iba pre rodicov

Ako pomdct’ diet’at’u pouZit’ tento zoznam?
Tieto navrhy Vam pontkame preto, aby vas syn alebo dcéra mohli robit’ taky projekt, ktory uz bol
urobeny inymi, ale v nadeji, ze jeden z nich inspiruje vase dieta.
Niektoré z tychto napadov v zozname zahinaji oznacené stupniovania vhodnosti projektu ako napr,:
»Ktory druh sody preferuju Studenti?* alebo ,,Ktory saponat je najucinnejsi?* Tieto projekty nie st
vhodné pre starSich Studentov. AvSak pre diet’a, ktoré je mladSie, alebo prvykrat robi projekt, mézu
byt cenné uz z niekolkych dovodov. Oznacené stupniovania zahffiaji materialy, ktoré st I'ahko
dostupné. Tieto projekty moézu byt zvyc€ajne robené¢ doma a nepozaduju dlhé tyzdne experimentov.
Najdolezitejsi aspekt vedeckej stitaze pre mladsie diet’a je vyskusat’ vedecktl metodu v akcii a nechat’
jeho prirodzenu zvedavost’ iskrit’. Oznacené stupne naroc¢nosti dosiahnu tieto ciele a vedua k zlozitejSim
projektom.
Zoznam pokusov je rozdeleny podla stupna dosiahnutej urovne. Tieto zoznamy su vytvorené tak, aby
boli flexibilné. PretoZze kazdy Student pristupuje k otdzke r6zne, obmeny, varidcie tychto projektov st
nekone¢né. Dokonca aj ta najlahSie vyzerajiica téma moze ziskat’ ocenenie a vel’ku sktsenost’!

Stale vahas s napadom pre projekt? Tato kapitola ma dostatok napadov, ktoré mozes zvazit'. Popri tom
ako mysli§ na svoj sitazny projekt, pamétaj na vyber otazky, ktord ta zaujima. Nakoniec musi$
preskimat’ tému, napisat zdver a navrhnit' experiment. SUtazny projekt zahfiia viac ako len
vytvorenie modelu alebo urobenie kresby na ukazanie ¢ohosi. Tak si vyber tému, ktora bude zabavna
a 0 ktorej si myslis, Ze bude dobrym pokusom.



Biologické projekty:
Vekova kategoria — do 10 rokov

Projekty o rastlinach

Ako ovplyviiuje hnojenie rychlost’ rastu rastlin?
Ako ovplyviiuje svetlo dozrievanie ovocia?

Ako ovplyvnuje teplo dozrievanie ovocia?
Ovplyviiuje hibka sadenia vysku sadenice?

Budu semienka zasadené obratene rast’ obratene?
Rastu rastliny smerom k Sinku ?

Projekty o zvieratach

Akt potravu uprednostiiuji macky, psy, ryby...?
Uprednostituja vtaky zrnkd popkornu alebo neupravené zrna?
Moze sa my$ naucit’ utekat’ v bludisku?

Na ktort farbu ndvnady sa chyti najviac ryb?

Aka potrava laka/odpudzuje hmyz?

Projekty o 'ud’och

St chlapei v mojom veku vyssi ako dievcata?

Uprednostiiuju deti mojho veku bezbublinkové napoje oproti ostathym?

Ktoré hranolky majt deti v mojom veku najradsej? Od mamy alebo z Mc. Donaldu?
St odtlacky I'avého prsta identické s odtlackami pravého prsta?

Rozne
Ovplyviiyje teplota vonu?
Je zem lepsi izolator ako vzduch?

Porozmyslaj
Precitaj si cely zoznam otdzok a zapis si otazky, ktoré t'a zaujimaju.
Potom sa 0 nich porad’ so svojim rodi¢om alebo ucitel'om.

Vekova kategoria — do 15 rokov

Projekty o rastlinach

Ako ziskavaju rastliny dusik?

Ako sa pohybuje voda v rastline?

Ako zmeny pocas dina ovplyviuju rast rastliny?

Aky je vplyv organickej latky na rast rastliny?

Aky je vplyv teploty na klicenie semienok?

Aky je vplyv mikrovinného Ziarenia na kli¢enie semienok?
Ovplyviiuje namécanie semienok kli¢enie a rast rastlin?
Aky je ucinok elektrického prudenia na rastlinu?

Aky je vplyv dymu na rastliny?

Rastie zelenina v zemine obsahujticej olovo?

Projekty o zvieratach
Potrebuju Skrecky a mysi vitaminy?
Za akych podmienok sa rychlejsie vyliahnu motyle?



Ako ovplyviuji dazd’ovky alebo cerviky pddu, v ktorej ziju?
Moézu Cervikom dorast’ alebo znovu narast’ hlavy a chvosty?
Ktoré tsta maju viac baktérii, l'udské alebo psie?

Ktoré mydlo zabija najviac baktérii?

Na ktorom druhu chleba rastie najviac plesne?

Mozu byt baktérie ndjdené v dojcenskej strave?

Moze lyzozom zabit’ baktériu?

MéZe morska huba zabit’ baktériu?

Projekty o 'ud’och

Kto si CastejSie pamaita sny, chlapci alebo dievcéata?

Maju dievéata alebo chlapci v mojom veku lep$iu kratkodobti pamét™?
Ako ovplyviiuje poc¢uvanie rozneho druhu hudby frekvenciu bitia srdca?
Uprednostiiuje dojca urcity druh farby?

Ovplyviuje urcity druh farby naladu I'udi?

Aké st ucinky video hier na srdce?

Ako ovplyviiuje hudba kratkodobu pamit’?

Ako porovnat dominanciu pravej hemisféry mozgu s dominanciou l'avej hemisféry mozgu u 'udi?
Je dominancia pravej alebo I'avej hemisféry mozgu dedi¢na?

Ako ovplyviuje jedenie sladkosti vahu u 'udi?

Rozne

Ako sa rozpadaju zuby?

Akt bezpecnost’ maju sodové plechovky?

St domacnosti hygienickejSie miesta na jedenie ako verejné miesta?

Fyzikalne projekty
Vekova kategoria — do 10 rokov

Projekty o elektrine

Ktoré kovy vedu elektrinu /teplo/ najlepsie?

Ako moze teplo produkovat’ elektrinu?

Ktora batéria vydrzi najdlhsie?

Ako vinenie prenasa energiu?

Ako mnozZstvo kyslika ovplyviiuje rychlost” horenia?

Aké produkty vznikaja pri horeni sviecky?

Vydrzi fluorescencné svetlo dlhsie ako vlaknova Ziarovka?

Projekty o geolégii
Ako sa klasifikuju kamene, skaly?
Aky faktor ovplyviiuje rast krystalov?

Projekty o chémii

Ktora znacka pomarancového dziisu ma najvyssi obsah vitaminu C?
Ktoré prostriedky (zubna pasta, deodorant, Sampon) st najucinnejsie?
Ktord Zuvacka robi najvécsie bubliny?

Ktory kov najrychlejSie hrdzavie?

Rézne
Ako ovplyviiuje povrch plochy ¢as vyparovania ?



Opakujt sa niektoré ¢isla v lotérii CastejSie ako ostatné?
Je Cierne tricko teplejSie ako biele tricko pocas slne¢ného dna ?

Vekova kategoria — do 15 rokov

Projekty o elektrine
Ako je elektricky prad ovplyviiovany typom vodica (teplomer, vlakno)?
Moze zemiak vyrabat’ elektrinu?

Projekty o chémii

Aky je ucinok soli v bode mrazu vody a d’alsich tekutin?
Co sa stane s objemom vody, ked’ zamrzne?

Ovplyviiyje teplota rozpustnost’?

St niektoré latky viac rozpustné ako druhé?

Aky je vplyv teploty na rozpustnost’ plynu vo vode?
Ako je svetlo ovplyviiované prechodom cez vodu?
Ktory plyn ma najvacsiu hustotu ?

Aky plyn je produkovany ked’ soda reaguje s vodou?
Mo6zu vzniknut’ §tvorcové bubliny?

Co je to antibublina?

Ako sa mdze zabranit’ oxidacii ovocia?

Aka je sila pruznosti vlékien vystavenych ucinku vody (sol’, bielidlo, poda, ohet)?

Roézne

Moze byt hrubka l'adu v strede jazera ur¢ena meranim hribky 'adu na brehu?
Aky raketovy dizajn je aerodynamicky najstalejsi?

Ovplyviiuje tvar kridla rychlost’ letu?

Aky je najlepsi tvar kridla lietadla?

Co obmedzuje rychlost’ lode alebo nakladného auta?

AKa je presnost’ po domacky vyrobenych pristrojov na predpovedanie pocasia?
Ako ovplyvituje vyplit baseballovej lopty (korok, guma, piliny) dizku odpalu?
Mozem odpalit’ baseballovu loptu lepsie s hlinikovou palkou ako s drevenou?
Aky material vydrzi najvacsiu zataz?

Ktory magnet je najsilnejsi?

Ako sa porovnavaju kovy v hustote a vztlaku?

Ako ovplyviiuje gravitaéna sila zavazie?

Moéze byt model vlaku riadeny pocitacom?

Aky je vzt'ah medzi velkost'ou zrna a velkost’ou popkornu?

Ako ovplyvnuje teplota rychlost’ popkornového pukania?

Co spdsobuje rychlejsie ,,pukanie” popkornu - vzduch alebo olej?

Projekty o Zivotnom prostredi (environmentalne projekty)
Vekova kategoria — do 10 rokov

Projekty o rastlinach

Ako mozem pestovat’ biopotraviny?

Ako sa mdze zabranit’ er6zii pody?

Ako je voda prechadzajuca cez podu filtrovana?
Ako hnojenie pomaha v zéhrade?



Projekty o znecisteni

Co zapricifiuje zneéistenie vzduchu, vody?

Ako vplyva znecistenie vzduchu (oxid uhli¢ity) na rastliny?
Ako moézeme odstranit’ Skodlivé latky z ovzdusia ?

Ako ovplyvnuju kyslé dazde kyslost’ pody?

Rozne

Ako moze byt solarna energia vyuzita na vyhriatie izby?
Existuje vzt'ah medzi teplotou a vlhkost'ou?

Ako moze byt’ teplo rovnomernejsie rozsirené v dome?
Ak4 je najlepsia izolacia pre domy?

Vekova kategoria — do 15 rokov

Projekty o rastlinach

Ako mézu byt Skodcovia prirodzene kontrolovani?

Co sa mdzeme dozvediet z letokruhov?

Ako sa odlisuje zelenina pestovana s pouzitim pesticidov od organickej zeleniny?
Ktoré druhy ovocia a zeleniny produkuju najlepsie prirodné farbiva?
Ovplyviiuje hluk rast rastlin?

Ako ovplyviuju kyslé dazde rastliny?

Ako ovplyvnuje hustota vysadby rastlin ich rast?

Ako su ovplyviiované lisajniky (paprade, machy) kyslym dazd’om?
Absorbuju niektoré rastliny viac oxidu uhli¢itého ako iné?

St niektoré rastliny viac odolné proti znecistenému vzduchu?

Projekty o znecisteni

Papierova alebo plastova taska — ktora je lepsia pre prostredie?

Za akych podmienok budu plastové tasky najlepSie rozlozené?

Korlko odpadkov vyprodukuje priemerna domacnost’ za tyzden v tvojom okoli? Ako moze byt toto
mnoZstvo zniZzeneé?

Aké percento rodin v mojom okoli recykluje odpad? Porovnaj to s celostatnym priemerom

AKky je najcastejSie vyuzivany spdsob odvadzania odpadu z domacnosti v tvojom okoli? (kanalizacia,
zumpa...)

Aky typ Cisticky odpadovych vod je najucinnejsi?

Vyskytuju sa kyslé dazde v tvojom okoli? Ak ano, ako im mozeme zabranit'.

Ako ovplyviiuju kyslé dazde budovy, sochy?

Dochadza k tniku hnojiv do riek v tvojom okoli? Ak &no, ako sa da tento problém vyriesSit™?

Mozu byt odstranené necistoty ako fosfat z vody?

AKy je najlepsi spdsob odstranenia oleja z olejovych skvin?

Rozne

Mozeme sol’ ziskat’ z morskej vody zmrazenim morskej vody?

Aké druhy rastlin a zvierat sa nachadzaja v tvojom okoli, ktoré nie st povodné? AKo vplyvaju na
povodné druhy?

Vplyva hluk na tvoju koncentraciu?

Je viac cenovo vyhodné recyklovat’ sklo, hlinik, papier, alebo plast?

Ako vplyva sklenikovy efekt na povrchovu teplotu Zeme?
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3. Ziskavanie informacii
Predstav si, ze hPadas poklad

Teraz, ked’ uz mas vybranu tému, alebo otdzku na tvoj projekt, si na love za informaciami. Ako pirat
hl'adajuci ponoreny poklad, musi$ najst’ vSetko, ¢o potrebuje§ vediet’, aby si mohol naplanovat’ svoj
pokus. Je dobré vediet, ¢o hl'adat’ a kde to hl'adat. Ale pozor, vyskum tvojho projektu moze zabrat’
viac ¢asu ako robenie skuto¢ného pokusu, tak si vyhrad’ dostatok ¢asu na thto Cast’ tvojej cesty!

Porozmyslaj

Informaécie, ktoré uz vie§ o svojom projekte, si zapis do prvej kolonky vo svojom pracovnom denniku.
Potom premyslaj, ¢o by si sa mal naucit’, aby si dokazal zodpovedat’ otazky. Zapis si tieto otazky do
druhej kolonky v denniku. Pozri sa na poskytnuté priklady:

Priklad projektu ¢. 1
Vekova kategoria — do 10 rokov

»Skazi sa mlieko rychlejsie, ak ho nenecham v chladnicke?”

Co uz viem o mojich otdzkach?
1.Mlieko sa kazi
2.Uskladnujeme mlieko v chladnicke
3.Mlieko pochadza z kravy
4.Na krabici od mlieka je datum trvanlivosti

Co dalsie potrebujem vediet’?
1.Ako viem, Ze je mlieko pokazené?
2.Aka je teplota v nasej chladnicke a aka je teplota mimo chladnicky v kuchyni?
3.Co sa stane s mlieckom tesne potom, ako sme ho ziskali od kravy? Robi sa nie¢o preto, aby
vydrzalo dlhsie?
4 Kto uréuje mlieku datum trvanlivosti? Pre¢o? Co znamena tento datum?

Priklad projektu ¢. 2
Vekova kategoria — do 10 rokov

,Ktora batéria vydrzi dlhsie?”

Co uz viem o mojich otazkach?
1.Je niekol’ko r6znych druhov znaciek bateriek
2.Kazda znacka tvrdi, ze vydrzi najdlhSie
3.Moja baterka je na batérie

Co dalsie potrebujem vediet™?
1.Ako funguju batérie?
2.Fungujt rozli¢né znacky bateriek rozne?
3.Mézem pouzit’ baterku na testovanie vydrze batérii?

Priklad projektu ¢. 3
Vekova kategoria — do 15 rokov

»Ako ovplyviuje kysly dazd’ rastliny?”
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Co uz viem o mojich otazkach?
1.Rastliny potrebuju k zivotu dazd’ alebo vodu
2.Pocul som, ze kysly ddzd’ Skodi rastlindm
3.Kysly dazd’ je vysledkom znecisteného prostredia

Co dalSie potrebujem vediet?
1.Co je kysly dazd™?

N

3.Ako ovplyviiuje kysly dazd’ rastliny?

Priklad projektu ¢. 4
Vekova kategoria — do 15 rokov

,»Produkuju najvacsie popkornové zrnka najvacsie kusy popkornu?”

Co uz viem o mojich otdzkach?
1.Popkorn pochadza z kukuri¢nych zrniek
2.Zrnka popkornu maju rézne tvary a farby

Co dalsie potrebujem vediet’?
1.Produkuji rozne farby a druhy popkornovych zrniek rézne kusy popkornu?
2.0vplyviiuje velkost’ zrnka velkost” kusu popkornu?

Co uZ viem a &o eSte potrebujem zistit’?
Moze$§ stravit’ hodiny v kniznici alebo na internete. Je tam tol’ko informacii a vSetkého, ¢o si chcel
vediet. Aby si sa nestratil v hromade informacii, mal by si toto hl'adanie zorganizovat’.

Kde by som sa mal popozerat’ po informaciach?

Zober svoj notebook alebo pracovny dennik SO Svojimi otazkami, spolu s perom a balikom
kartotecnych listkov a hor sa do kniZnice! Pracovnicka kniznice ti moze ukazat’, ako pouzit’ pocita
alebo archiv na vyhl'adavanie informacii 0 tvojom projekte. ,,Referencie” st knizky, ¢lanky v ¢asopise
alebo encyklopédie, ktoré pouzije$ na vyhladanie informacii. Pozri si vSetky druhy tychto zdrojov.
(Zdroje st miesta, kde najdes informacie). Mo6zes najst’ tie isté informacie vo viacerych zdrojoch. Je to
v poriadku, ze potrebujes viac knih alebo ¢lankov sluziacich ako zdroj informacii pre tvoj projekt.
Mozes vyskusat viacero knih a zobrat' si ich domov na ich prestudovanie. Clanky v ¢asopisoch
a informacie v referen¢nych knihach ako napr. encyklopédia, zvyCajne nemdzu byt odnesené
Z kniZnice.

Mysli na kPicové slova

Najjednoduchsi spdsob vyhladavania je urCit’ si kI'aicové slova o projekte. Potom preskumaj knihy,
¢lanky, encyklopédie, ktoré obsahuju tieto slova. Aké mézu byt klIicové slova pre vzorové projekty
v tejto kapitole?

Pouzitie internetu

Ak mas pocita¢ a pristup k internetu doma, v skole alebo v miestnej kniznici, moze$ ho pouzit’ na
vyhlad4vanie informacii, no urcite nie vSetkych, potrebnych pre tvoj projekt.

Bud’ si vedomy, Ze Internet nie je obrovska kniznica, preto informécie, ktoré tam najdes, nemusia byt
spravne. Internet je dobré miesto na najdenie napadov pre tvoj projekt a ziskanie nejakych
vseobecnych podkladov pre tvoje napady. Internet by nikdy nemal byt tvoj jediny zdroj informacii.
Internet moze byt takisto strata Casu, pretoze je velmi l'ahké nechat’ sa zmiast prili§ velkym
mnozstvom informacii a vybocit’ z chodnicka svojho projektu.
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Ak si este nikdy ni¢ na internete nehl'adal, poziadaj o pomoc tvojich rodi¢ov, ucitel’a alebo pracovnika
kniznice. Najprv si otvor vyhladavaci program ako napr. Google alebo Yahoo. Tam sta¢i zadat’ do
vyhl'addvacej kolonky kl'ucové slovo alebo slova a klikntit’ na slovo search — hl'adat’. Vacsinou budes
potrebovat’ dokladné prehl'adavanie pouzitim niekol’kych slov namiesto jedného slova.

Priklad kI'a¢ovych slov

Projektové otazky MoZné kPicové slova

Skazi sa mlieko rychlejsie ked’ je mimo mlieko, krava, skazenie sa,

chladnicky? chladni¢ka, datum spotreby.

Ktoré baterky viac vydrzia? baterka, elektrina, volty

Ako ovplyviuje kysly dazd’ rastliny? kysly dazd’, znecistenie, polievanie rastlin
Produkuju najvacsie popkornové popkorn, zrnka

zrnka najvicsie kusy popkornu?

Porozmyslaj

Napi$ si vlastny zoznam kl't¢ovych slov do tvojho pracovného dennika predtym, ako pdjdes do
kniznice. Netrap sa, ak sa ti tvoj zoznam bude zdat’ kratky. Ako za¢ne$ hladat’ informacie, mdzes
najst’ d’alSie klicové slova. Maj zoznam vzdy poruke a pridavaj doil nové kI'aicové slova.

Iba pre rodicov
Surfovanie na internete
Nikdy nedovolte Vasmu dietatu surfovat’ po internete samému. Ci v kniznici alebo doma, ostarite
s dietatom, ked bude pouzivat' internet. Najlepsi sposob ako mu pomoct je odlah¢it ho od
preverovania kazduckej informacie, na ktorej ma prst. Pouzivanie pocitaca taktiez pokusa Studentov
rozkuskovat a zlepit’ informéacie priamo zo zdroja. Vysvetlite dietat'u, Ze to je plagidtorstvo a vzdy ho
povzbud'te napisat’ to, o sa naucilo, vlastnymi slovami.

Opytaj sa odbornika

Velakrat bude$ schopny najst’ odbornika, ktory ti moéze dat’ uzitoéné informacie o tvojom predmete
skiimania. Pouzi rovnaky typ hl'adania kI'aiCového slova v zlatych strankach telefénneho zoznamu.
Opytaj sa ucitela alebo rodica, ¢i poznaji niekoho, kto by mohol zodpovedat’ tvoje projektové otazky.
Predtym, ako bude§ hovorit' s odbornikom, priprav si otazky a zapi$ si ich. Nemdze$ jednoducho
zavolat’ a povedat’: ,,Povedzte mi vSetko, o viete o baktériach a morskych prasiatkach.” Vela l'udi sa
rado podeli o svoje vedomosti s tebou, ale najprv potrebujt presne vediet, aké informacie potrebujes.
Spytaj sa odbornika, ¢i je pre neho lepsie zodpovedat’ na tvoje otazky pisomne alebo osobne. Ak je to
vel'mi zaneprazdnena osoba, mdze si priat’ dostat’ list s napisanymi otazkami a odpovie ti na ne, ked’
bude mat’ cas. Alebo mdze chciet,, aby si priSiel za nim do prace a ukaze ti zaujimané veci. Maj na
pamiti, Ze tito I'udia st vel'mi zaneprazdneni a mézu mat’ pre teba len par minut.

Kde hPadat’ miestnych odbornikov
1.pracovnik botanickej zahrady, kvetinar, farmar: pre projekty o rastlinach
2.veterinar alebo obchod so zvieratami: pre projekty o zvieratach
3.nemocni¢né laboratérium, doktor: pre projekty zahrnajuce baktérie, zdravie, alebo vyuzitie
sterilnej techniky
4.inZinier: pre projekty zahfiiajuce konStrukcie, stavanie modelov
S5.lekarnik: pre informacie o pésobeni liekov a vitaminov
6.pocitacovy technik, opravar pocitacov: pre informacie o pocitacoch
7.psychiater, psycholog: pre projekty o spravani, dominancii mozgovych hemisfér
8.prirodovedec: odbornik na Zivotné prostredie
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NajlepSie zdroje informacii su
1.¢asové — skontroluj datum vydania na knihe alebo Casopise. Poznatky tykajice sa vedy spred 20
— 30 rokov, si vel'mi odlisné od poznatkov, ktoré¢ mame dnes.
2.nie vSetko je rovnaké: mal by si pouzit' ré6zne druhy zdrojov ako st napr.: knihy, Casopisy,
encyklopédie, internet alebo osobny rozhovor s odbornikom.
3.I'ahké na porozumenie: ak je nejakd informdacia v zdroji, ktorej nerozumies, poziadaj rodica alebo
ucitel'a o pomoc.

ZapiS si informacie ziskané z interview na kartoteCné listky presne tak ako keby si pracoval
s akymkol'vek zdrojom. Napis si meno odbornika, datum a ¢as interview na zadnu cast’ karticky. Je
velmi pomocné vypytat si od odbornika jeho vizitku. Touto cestou ziska$ jeho meno, adresu
a telefonne Cislo. Uisti sa, ¢i si napisal kazdému, kto ti pomohol, malé pod’akovanie.

Rozhovor s odbornikom je len jeden zo sposobov ako ziskat’ informacie 0 tvojej téme. Stale potrebujes
najst’ viac informécii preskimanim d’al§ich zdrojov. Opytaj sa odbornika, ¢i ti moze navrhnit’ nejaké
zdroje inform4cii.

Usporiadanie tvojich informacii
Najlahsi sposob usporiadania Svojich informécii pocas vyskumu je vyuzitie kartotecnych listkov.
Mozu byt takych rozmerov, aké ti najviac vyhovuju. Pre kazdé klIicové slovo by si mal mat
prinajmensom jeden listok. M6ze§ mat’ samozrejme aj viac. Ked’ najdes potrebna informaciu v knihe
alebo v ¢lanku, napis si ju na karti¢ku, uisti sa, ze si ju napisal svojimi vlastnymi slovami. Tu je par
karti¢iek na ukazku, ako mozu vyzerat'.

Krudové slovo: fotoskola
Co potrebujem k zékladom expozicie?
Miesto a objekt fotografovania

Na zadnej strane:

Kristian P., Hriviidkova Z.: Miesto a objekt fotografovania - Digitalna fotoskola. Prvé vydanie.
ZONER, s.r.0., 2006, 46 s., ISBN 80-86815-37-4.

Ked pracujes s kopiami ¢lankov, alebo s vypismi informacii z poéitatového zdroja, mozes si
zvyraznit, vysvietit informacie s farebnou prepisovackou a tak ich 'ahko znova najdes. Ale stale by si
si mal zapisovat’ informdcie vlastnymi slovami na kartotené listky.

Kartotecné listky su lepSie ako strany v zapisniku, pretoZze mézu byt roztriedené podla predmetu
(k'icové slova). Vsetky si ich vyloz pred seba pocas prace na tvojom projekte, aby si nevynechal
ziadnu doéleziti informéciu.

Zapis si zdroj kazdej ziskanej informacie

Zdroj, v ktorom si nasiel informacie, je vel'mi dolezity. Vediac, odkial’ informacie pochadzaju, povedz
svojmu ucitelovi, Ze si urobil vyskum, a Ze informacia je spolahlivd. Taktiez, ak sa bude$ niekedy
potrebovat’ vratit’ spat’ a overit’ si nieCo znovu, je ovel'a jednoduchsie, ak vies, z kadial’ tie informacie
pochadzaju.

Na zadnej strane kazdého kartote¢ného listka napi§ meno autora knihy (najskor priezvisko), nazov
zdroja, ktoré vydanie, meno vydavatel’a, strana s pouZzitou informaciou, ISBN. VSetko n4jdes na prvej
a druhej strane knihy. Ak kniha bola vytla¢ena niekol'kokrat, pouzi najnovsi datum. Ked’ sa ta tvoj
ucitel’ spyta na pouzitu literatiru alebo na citaty v tvojej sprave, pouzijes svoje kartotecné listky.

Citacia z interview s odbornikom
Ked’ sa spyta§ odbornika na informacie, zapi§ si meno odbornika (priezvisko prvé), slova “osobné
interview” a datum.
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Priklad: Ing. lvan Bella. Osobné interview. september 12, 2008.

Ak ma kniha viac datumov vydania, pouzite ten najnovsi. Ak méa dvoch autorov, napi§ obidve mena.
Ak je autorov viac, musi$ napisat’ iba meno prvého autora a za nim slova ,,a kolektiv* ¢o znamena
,,a vSetcl ostatni®.

Citacie su rovnako dolezité ako najdenie a pouzitie informacii, tak davaj pozor pri sledovani,
uchovévani zdznamov zo zdrojov. Neskor budes tieto informdcie potrebovat’ pri pisani vyskumnej
spravy.

4. Hadaj ¢o?
Hypotézy

Nasledujuci krok na tvojej ceste je urobit’ odhad, ¢o sa stane, ked’ budes robit’ pokus pre tvoj projekt.
Moze§ mat’ predstavu, aky asi bude vysledok. To, ¢o si mysli§, Ze sa stane sa nazyva hypotéza.
Niektori Studenti to nazyvaju hypoteticky odhad.

Pravdepodobne si uz uzivas kladenie otazok a teSi§ sa na odpovede. Proces hladania informacii,
robenie hypotéz a testovanie hypotéz zmeni bezni zvedavost do vedeckého projektu. Prvy odhad
0 vysledku experimentu predtym ako ho uskuto¢ni§ sa ti méze zdat neprijemny, ale budes
prekvapeny, aky lahky je tento prvy krok. KedZe si uz urobil vyskum, tvoja hypotéza bude v
skutocnosti “odborny” odhad. Pozri sa na niektoré¢ priklady. Ak by si testoval otazku: ,,Ako
ovplyviiuje kysly dazd’ rastliny? ” pravdepodobne by si mal odhad, ¢o sa bude diat. Tvoja hypotéza
by bola: ,,Rastlinam vystavenym kyslému dazd’u dlhSie potrva, kym narast(.”

Vela vedeckych sutaznych projektov rieSi vztah pric¢ina — dosledok. Napriklad zvéaz projekt
,Ovplyvni kysly dazd’ rast rastlin?”. Pri¢ina je kysly dazd’. Z tvojho vyskumu méze$ ocakavat’ urcity
dosledok: kysly dazd’ zapri€ini, Ze rastliny buda rast’ pomalsie.

Dalsie projekty porovnavajii jednu vec s viacerymi. Projekt: , Ktora batéria vydrzi dlhsie?” porovnava
vydrz batérie S ostatnymi batériami. Z vyskumu vies, Ze niektoré baterky st drahSie ako iné ato
potvrdzuje, Ze oni vydrzia dlhsie. Moze§ hadat, ktoré najdrahSie baterky z tych, ¢o si testoval, vydrzia
dlhSie ako ostatné. Nazvi ju ,,Batéria A.” Tak tvoja hypotéza znie: ““ Batéria A vydrZi viac ako batéria
B, C, alebo D.”

Pozri sa na niektoré iné projekty. Akd moze byt ich hypotéza?

Priklady hypotéz
Projektova otazka MoZna hypotéza
1. Produkuji najvécsie popkornové 1. Najvicsie popkornové zrnka
zrnka najviacsie kusy popkornu? budt produkovat’ najvacsie kusy popkornu.
2. MozZe byt mys naucend utekat’ v 2. Mys sa moZe naucit’ utekat’ v
bludisku? bludisku.
3. Ktora farba najviac pritahuje lastovicky? 3. Cervené krmivo ich viac laka ako biele
modré alebo zelené krmivo.
4. Je cierne tricko teplejsie ako 4. Cierne tri¢ko bude teplejsie ako biele.

biele pocas letnych dni?

Vsimol si si, ze hypotéza je vzdy tvrdenie, vyhlasenie, nie otazka? V skutocnosti je to odpoved na
hlavnu otazku tvojho pokusu.
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Nulové hypotézy

Niekedy chces povedat’ opak toho, ¢o si mysli$, Ze sa stane. Toto sa nazyva nulova hypotéza.
Napriklad nulova hypotéza by bola:

1.Batéria A nevydrzi dlhsie ako Batéria B, C alebo D.

2.Kysly dazd’ neovplyviiuje rast rastlin.

3.Najvicsie popkornové zrnka nebudu produkovat’ najvicsie kusy popkornu.

4.Mysi nem6zu byt naucené utekat’ v bludisku.

5.Cervené krmivo nebude lakat’ lastovicky viac ako biele, modré alebo zelené krmivo.

6.Cierne tri¢ko nebude teplejsie ako biele pocas letnych dni.
Preco pouzivaju niektori vedci nulové hypotézy? Niekedy je lahSie vyvratit vyhlasenie ako ho
dokazat’. Mozes si vybrat’, ¢o pouzije$ hypotézu alebo nulovii hypotézu — je to na tebe!

Potvrd’ alebo vyvrat’

Ked robi§ pokus, dostane$ odpoved na tvoju projektova otazku (vysledok) atiez potvrdi§ alebo
vyvrati§ dant hypotézu. Obidva kroky su dolezité casti vedeckej metdody. Dokazovanie alebo
vyvratenie nulovej hypotézy je ciel’ pokusu.

Niekedy pokusy naberu iny smer ako vyskumnik ocakava. V takom pripade povedia, Ze zamietli
hypotézu. Je to v poriadku, ked nepotvrdime hypotézu. Je taktiez v poriadku, ked v pokuse
neuspejeme. Co je ddlezité, je to, Ze si pouzil vedeckl metddu. Vedci chapu, Ze nie vietky pokusy sa
podaria tak, ako ocakavali ato je ¢ast’ procesu ucenia sa. Vedel si, ze penicilin bol objaveny vd’aka
jednej takej chybe?

5. Otestuj svoj odhad
Pokus

Skontrolujme tvoj doterajsi pokrok
1.Vybral si si tému
2.Preskumal si informacie k tvojej téme
3.Urobil si odhad, hypotézu

Teraz si potrebujes naplanovat’, ako urobi$ pokus.

Recept na aspech, postup

Plan tvojho pokusu sa nazyva postup. To je ,,krok za krokom” sprievodca pre overovanie tvojich
hypotéz. Mysli na d’alSie kroky, ktoré podnikne$ a na material, ktory budes potrebovat’. Urob si plan
¢o najdetailnejSie. Predstav si, Ze nataca$ film o svojom projekte a ty si rezisér, ktory hovori hercom,
¢o maju robit’.

PorozmySlajte

Aky je recept, navod na tvoj pokus? Zapis si krok po kroku do tvojho pracovného dennika. Netrap sa,
ak presne nevie$, ¢o potrebujes robit, alebo za akym ucelom. Vzdy to mézes napravit. Pouzi tol'ko
krokov, kol’ko si myslis, Ze budes potrebovat’. Kol'ko ¢asu budes potrebovat’ na svoj pokus? Moéze$ ho
spravit’ za par hodin, alebo to potrvé niekol’ko dni, kym uvidi§ vysledok. Presved¢ sa, ze mas dostatok
¢asu na uskuto¢nenie projektu predtym, ako si ho definitivne vyberies.

Tu st ukazky postupov niektorych projektov:

Priklad ¢. 1
,»Skazi sa mlieko rychlejsie, ak nie je v chladnicke?”
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Krok 1: Zmeraj jeden pohar mlieka.

Krok 2: Nalej mlieko do pohara. Prikry ho vrchnakom.

Krok 3: Umiestni pohar do krabice (zabrani tak prenikaniu svetla) a poloz ho na policku
kredenca.

Krok 4. Poloz teplomer vedl'a krabice.

Krok 5: Zmeraj d’alsi pohar mlieka.

Krok 6: Nalej mlieko do d’alSicho pohara. Prikry ho vrchnakom.

Krok 7: Umiestni pohar do krabice a daj ho na poli¢ku v chladnicke.

Krok 8: Poloz vedl'a krabice teplomer.

Krok 9: Skontroluj pohare kazdy den v rovnaky ¢as. Ovonaj mlieko. Pozri sa na farbu a stav
mlieka. Skontroluj teplotu na obidvoch teplomeroch.

Krok 10: Napis si do svojho dennika kazdu teplotu a svoje pozorovania.

Priklad €. 2
»Ktoré batéria vydrzi dlhsie?”

Krok 1: Umiestni jednu znacku batérie A do baterky a zapni ju.

Krok 2: Stopkami odmeraj ako dlho baterka svietila. Opakuj tento postup s druhou batériou B
(umiestnenu v druhej baterke).

Krok 3: Zapis si ¢asy do pracovného dennika.

Krok 4: Opakuj krok 1 az 3 s 3 odlisnymi znackami batérii.

Priklad ¢. 3
»Ako ovplyviuju kyslé dazde rastliny? ”

Krok 1: Zasad devit semienok nechtika lekarskeho do deviatich nddob so zeminou. Pouzi rovnaké
vrecko zeminy a uisti sa, &i su vietky semienka zasadené v rovnakej hibke. Oznag si
dnes$ny deni ako Deii 1 do dennika.

Krok 2: Daj kazdej nadobe so semienkom nasledujuce $titky: Kontrola 1, Kontrola 2,
Kontrola 3, Kysly 1, Kysly 2, Kysly 3, Vel'mi kysly 1, Vel'mi kysly 2, Vel'mi kysly 3.

Krok 3: V pohari zmiesaj ocot s Cistou vodou. Na testovanie kyslosti pouzi pH pasiky.
Pokracuj v pridavani octu pokial’ sa pH nebude rovnat 4,5. OSstitkuj tento pohar ako
Kysly.

Krok 4: V d’alsom pohari zmiesaj vacsie mnozstvo octu s ¢istou vodou. Na testovanie
kyslosti pouZzi pH pasiky. Pokracuj v pridavani octu pokial’ sa pH nebude rovnat’

4,0. Ostitkuj tento pohar ako Vel'mi kysly.

Krok 5: Postriekaj rastliny v kazdej skupine vodou, ako keby to bol dazd’. Pouzi mnozstvo
vody odportcané rastlinnou priruckou, alebo odbornikom. Uisti sa, ¢i si dal rovnaké
mnozstvo vody kazdej rastline. Polej rastliny v kontrolnej skupine s ¢istou vodou
(pH ~7.0). Polej vodou rastliny v kyslej skupine s vodou z kyslého pohara (pH ~ 4.5)
a rastliny vo vel'mi kyslej skupine s vodou z vel'mi kyslého pohara (pH ~ 4.0).

Krok 6: Na desiaty def po zasadeni zmeraj metrickym pravitkom vysku kazdej rastliny od
zeme az po vrch rastliny. Pozoruj a zaznamenaj farbu stonky a listov.

Krok 7: Kazdych pat’ dni potom meraj a zaznamenavaj vysku kazdej rastliny a svoje
pozorovanie farby, velkosti stebla a listov kazdej rastliny.

Priklad ¢.4

,Produkuji najvicsie popkornové zrnkd najvicsie kuisky popkornu?”
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Krok 1: N4jdi v bali¢ku alebo v pohari najvicsie popkornové zrnka. Pouzitim pravitka zmeraj dizku
zrnka v milimetroch.

Krok 2: Priprav toto zrnko v pristroji na pripravu popkornu. Zmeraj hotovy popkorn a zaznamenaj si
svoje meranie.

Krok 3: Urob postupne dalsich 99 zrniek popkornu. Odmeraj ich diZku pred a po tepelnej tprave.

Krok 4: Zaznamenaj si vSetky svoje vysledky do pracovného dennika.

Kontroly a premenné veliciny.

Kazdy experiment potrebuje zavisla premennu alebo skupinu a nezavisla premennt alebo skupinu
(taktiez znamu ako testovaciu skupinu). Zavisla premenna je predmet alebo skupina, oproti ktorej je
nezavisla premenna porovnavana. Nezavislé premenné su také, ktoré sit zmenené v pokuse.

Napriklad v rastlinnom vyskume, kontrolné (zavislé premenné) skupiny dostanu ¢istu vodu, kym
variabilné (nezéavislé premenné) skupiny dostani vodu s rozlicnym stupniom kyslosti. Faktory, ktoré
mozes§ zamerne zmenit’ v pokuse za ucelom vytvorit’ uréity vysledok, st taktiez zname ako premenné
veli¢iny. V rastlinnom vyskume je premennou veli¢inou stupeii kyslosti vody.

Avsak, premenné veli¢iny moézu byt aj d’alsie faktory, ktoré st odlisné oproti tvojim kontrolnym
(zavislym) a premenlivym (nezavislym) skupinam, aj ked si ich nezmenil zamerne. Tieto
premenlivosti nemusia iba ovplyvnit’ vysledok, ale aj zapri¢init’ neuspech pokusu.

Aké dalsie faktory alebo premenlivosti mdzu ovplyvnit projekt o rastlinach? Co napriklad svetlo? Co
ak nechas jednu rastlinu alebo skupinu rastlin v tieni a d’alsie na slnku? Svetlo je premenliva veli€ina,
ktord moéze ovplyvnit' vysledok tvojho experimentu. Musi§ sa uistit, Ze vSetky rastliny dostant
rovnaké mnozstvo svetla v rovnaky Cas v priebehu dna. V tomto projekte zem, teplota, sila vetra,
rozmanitost’ a vek rastlin, mnoZstvo vody mézu ovplyvnit’ rast rastliny.

Ale ty chces studovat’ len efekt kyslého dazd’a. Aby si prediSiel zasahovaniu premenlivych veli¢in do
tvojho projektu, uisti sa pri zacati pokusu, ze vSetky rastliny st rovnakého druhu, rovnakej velkosti
a veku. VSetkym im daj rovnaké mnozstvo svetla, zeme, teploty a vody. Udrzuj ich v mieste, kde
nebudu rusené.

Priklad premenlivosti
Projektova otazka MozZné premenlivosti

1. Ktora znacka batérie vydrzi dlhsie? Vek batérii
Velkost batérii (AA, AAA, atd’.)

2. Produkujt najvicsie popkornové zrnka Znacka popkornu
najviacsie kusky popkornu? Typ popkornu (modré zrno atd’)
3. Ktora farba léka lastovicky? Velkost’ kfmnej budky
Druh a mnozstvo krmiva
4. Je Cierne tricko teplejsie ako biele tricko Latka tricka
pocas letnych dni? Cislo tricka

Toto je len par premenlivych veli€¢in, ktoré¢ mo6Zzu mat’ vplyv na vysledok pokusu. Je vel'mi dolezité
dodrzat’ podmienky pre kontrolnu skupinu a testovaciu skupinu ¢o najpresnejsie, ako len bude mozné,
okrem faktorov, ktoré meni§ kvoli pokusu. Niekedy mas jednu kontrolu ako v batériovom alebo
popkornovom projekte. Pri ostatnych projektoch potrebujes v kontrolnej skupine viacero testovacich
predmetov. Napriklad, ked’ pracuje$ s rastlinami, naplanuj si, aby si mal dve alebo tri v kazdej
skupine. Potom moéze§ zistit' priemer rastu alebo zmeny vsetkych troch rastlin tak, ze individudlne
Cisla alebo miery rastu neovplyvnia vysledok projektu. (viac o tvoreni priemeru, pozri kapitolu 7).
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Porozmyslaj

Ked’ pracujes s dvoma alebo troma pokusnymi predmetmi, je dblezité¢ dodrzat’ podmienky, ktoré ich
ovplyviiujt, ¢o najpresnejsie. Skus urcit’ premenlivé veli€iny, ktoré mézu ovplyvnit’ tvoj projekt. Aké
premenlivosti meni§ zamerne? Aké premenlivosti mézu zruinovat’ tvoj projekt. Ako mdzes predist’
neziaducim uc¢inkom? Aké st tvoje kontroly? Napis si tieto poznatky do tvojho pracovného dennika.

Bezpecnost’

Dalsi dolezity aspekt, ktory stoji za zvaZenie pocas tvorenia tvojho postupu, je bezpecnost. Budes
pouzivat’ chemikalie? Elektrinu? Zvieratd? Tvoj projekt nesmie Skodit’ tebe, zvieratam alebo tvojmu
malému bratovi ¢i sestre!

Zvéz si, kde bude§ robit' pokus. Kto mdze na teba dohliadnut? Bude§ robit pokus v Skolskom
laboratoriu? 'V nemocnici s laboratornym technikom alebo s doktorom, ktory bude tvojim
instruktorom? Doma v kuchyni?

Budes potrebovat’ popremyslat’ o nevyhnutnych bezpeénostnych opatreniach a zahri ich do tvojho
postupu. Napriklad, ak berie$ vodu z rieky na testovanie znecistenia, nasad’ si rukavice. Ak pripravujes
popkorn v horacom pristroji, je vhodné pouzit' ochranné okuliare a rukavice. Tvoj ucitel ma
pravdepodobne zoznam bezpecnostnych predpisov pre Skolské laboratérium. Mozno navrhne
bezpe¢nostné smernice pre tvoj experiment, ¢i uzZ doma alebo v inych priestoroch.

Porozmyslajte

Pozri sa na tvoj postup a porozmyslaj o opatreniach, ktoré bude§ musiet’ zabezpecit. Napi§ si ich.
Potom poziadaj ucitela alebo rodica, aby sa pozrel na tvoj postup a déval Specidlny pozor na
bezpecnost.

Materialy

Potom, ked’ zisti§, aky bude tvoj postup, kontrola a premenlivé veliiny, bude§ vediet’, aku vybavu
a materialy potrebuje§ na zrealizovanie tvojho projektu. Teraz si pripraveny zostavit' si z0znam
potrebného materilu.

Porozmyslaj

Zapis si do tvojho pracovného dennika zoznam materialu, ktory budes potrebovat’ na pokus. Pouzi tvoj
postup ako navod. Netrap sa, ak na nieco zabudnes. MdZze§ to potom pridat’ do zoznamu pocas prace.
Su niektoré polozky, ktoré je tazko zohnat? Alebo su prili§ drahé? Uisti sa, Ze vie$ dopredu, kde
dostane$ tieto polozky a kol'ko asi tak budu stat’.

Opytaj sa ucitela alebo rodica, ¢i st niektoré materidly vel'mi drah¢, alebo ¢i je ich tazko dostat’.
MozZno bude§ potrebovat’ nahradit’ urciti polozku nie¢im inym. Napriklad, pre rastlinny vyskum,
mozno 40 ruzi bude stat’ prili§ mnoho, ale 40 Nechtikov lekarskych by bolo OK.

Okrem samozrejmosti, ako popkorn pre popkornovy projekt, nezabudni na veci ako:

1. Elektrina

2. Voda

3. Slne¢né svetlo

4. Teplo

5.Zima

6. Miesto na uskladnenie
7. Specialne vybavenie
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Priklad zoznamu potrebného materialu

Priklad ¢. 1
»Skazi sa mlieko rychlejSie ak nie je v chladnicke?”

Material

1 cela krabica mlieka 2 pohare s vrchnakom
1 chladnicka 2 teplomery

1 odmerka 2 karténové krabice

Priklad ¢. 2
»Ktora batéria vydrzi dlhsie?”

Material

2 batérie rovnakej velkosti 8 rovnakych novych bateriek,

(4 rozne znacky batérii) ktoré vyzaduju iba 1 batériu
Stopky

Priklad ¢. 3

»Ako ovplyviiujua kyslé dazde rastliny?”

Material

9 nadob 2 pohare

semiaCka Nechtika testovacie pH pasiky

zemina odmerka na vodu

destilovany biely ocot Stitky na oznacenie nddob

Cista voda pravitko

Priklad ¢. 4
“Produkujui najvicsie popkornové zrnka najvicsie kusky popkornu?”

Material
vrecusko alebo pohar nepripraveného miska
popkornu (nie mikrovinovy typ) pravitko

pristroj na vyrobu popkornu

No tak to urob!

Konec¢ne je ¢as pustit’ sa do toho! Pamaétaj si, aby si sa pridizal tvojho postupu a nedaj sa zmiast'.
Pokus moéze byt velkd zabava, ktora ta moze pokusat robit’ nové pokusy. Mozno bude§ chciet
vediet,, ¢i batéria A vydrzi v radiu dlhsie ako v svietiacej ziarovke, alebo ¢i rozne druhy kyslosti rozne
ovplyvnia rastliny. Postupuj dopredu a zapis si tieto napady do dennika. Ale teraz sa hlavne sustred’ na
dokoncenie aktudlneho projektu.

Ak zisti§, ze ti eSte ostal ¢as pred vedeckou sut'azou, mozno si bude$ chciet’ este raz zopakovat’ tvoj
pokus. Toto je zname ako d’alSia skuska - trial. Vedci Casto rozbiehaju viacpocetné skusky.

To je spdsob, ako mézu vidiet, ¢i su ich vysledky spolahlivé.

Co ak narazi§ na neprijemnosti, tazkosti?

Co ak sa stane nie¢o zI¢é pocas tvojho experimentu? Co ak tvoj pes zvali vietky tvoje kvety? Co ak st
tvoje vysledky tplne iné ako si o¢akaval?

Pamiitaj si, ze je v poriadku, ak sa pokus nepodaril, (ale nie je v poriadku ¢akat’ noc pred sttazou na
urobenie pokusu). Niekedy sa stanu veci, ktoré nemozes ovplyvnit. Ak mas dostatok ¢asu, skus znova.
Ak pracuje$ doma, presvedC sa, ze pri pokuse nebudes ruseny. Dolezitou ast’ou prace na projekte je
ucenie sa o vedeckej metode. Vedci tiez robia chyby! Dokoncenie pokusu nie je koniec projektu!
Zatial ¢o robiS pokus, musi$ taktiez sledovat svoje vysledky. Pozri si v d’alSej kapitole tipy
0 zaznamenavani POKusu.
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Porozmyslajte
Ak je nevyhnutné, prepracuj si V pracovnom denniku tvoj pracovny postup tak, aby si bol s nim
spokojny. Nakresli si obrazky alebo schému krokov, ak to bude pre teba zretel'nejsie.

Iba pre rodicov
Asistencia v laboratoriu

Vase diet’a je pripravené predviest’ vedecky pokus. To bude pravdepodobne vyzadovat vasu pomoc,
akou st dohl'ad nad dietatom a financné zdroje. Starsi Studenti majii dostupné vedecké laboratérium
a dokonca i maly rozpocet na projekt. Avsak vel'a Studentov realizuje projekty doma.
Najprv mdzete posudit’ jeho postup a uistit’ sa, ze je uskutocnitelny a bezpe¢ny. Mozno budete
potrebovat’ navrhnit’ nahrady za drahé polozky. Mozno si budete schopni pozi¢at vybavu alebo
laboratérne miesto. Mozno miestne stredné skoly alebo univerzity budi ochotné nechat’ vasu ,,buducu
Marie Curie” pouzit’ horak a mikroskop. Mozno Vam miestna Skdélka venuje rastliny alebo ich
ponukne za znizeni cenu. Bud'te kreativni a nebojte sa poziadat’ o pomoc vasho rodinného lekéra,
kamarata, ktory je veterindr, alebo sestru, ktora je technicka.
Ak ma vaSe dieta problém s0 ,,Spojazdnenim” pokusu, odporuéte mu, aby skontrolovalo premenlivé
veli¢iny. Ak diet’a robi pokus doma, zabezpecte, aby malo dobré miesto nerusené ostatnymi rodinnymi
prislusnikmi.

6. Napis si
Zaznamenavanie tvojich pozorovani

Pocas robenia pokusov si zapisuj, ¢o pozoruje§ a meriaS. Tieto pozorovania si zname ako data.
Niektoré z nich budu opisné. Napriklad v pokuse s kyslym dazd’om mdze$ pozorovat’ a opisat’ farbu
listov alebo stebla rastliny. V pokuse s batériou si moze§ zaznamenat’, ako jasné bolo svetlo alebo ¢i
blikalo. Tieto pozorovania sa nazyvaji predmetové alebo kvalitativne.

Dalsie vysledky si radsej zapisuj vo forme ¢isel a matematickych symbolov. Tieto pozorovania sa zasa
nazyvaju objektivne alebo kvantitativne. Napriklad pri Studovani G¢inkov kyslého dazd’a na rastliny
by si meral vysku rastlin, aby si uréil, 0 kol’ko vyrastu za ur€ity Cas. Ak by si testoval batérie,
zaznamenal by si dizku ¢asu kazdej jednej v svietiacej baterke. Na ziskanie odpovede na otazku:
,Ktory popkorn bude produkovat’ najvicésie kusky popkornu?”, by si zmeral kazdé zrnko pred a po
vyrobe popkornu.

V kaZzdom pripade je vel'mi uZito€né vytvorit’ miesto v pracovnom denniku na zapisanie vysledkov.
Pri zaznamenavani tvojich pozorovani maj vzdy na pamiti zapisovanie pouzitych meradiel. Napriklad
teplota moze byt zaznamenana v stupnoch Celzia alebo Kelvinoch. Ktory typ teplomera pouzivas?
Dizka moze byt merand v milimetroch, centimetroch alebo mikrometroch. Ktory typ meradla
pouzivas?

Najlepsie je pouzit’ metrické meradla, pretoze ich pouzivaju vSetci vedci. Pravitko, ktoré mas doma
alebo v Skole nemusi zahfiiat’ metrické merania. Tvoj ucitel’ by ti mal pomoct’ zabezpecit' takéto
metrické pravitko. Ubezpec sa, ze vzdy meria$ s tym istym pravitkom, mierkou alebo teplomerom. Je
taktiez dolezité vzdy merat’ v rovnakom ¢ase. Cas diia v tvojom pokuse by mohol byt premenny.

Délezité upozornenie:

VSetky ukazky projektov a data boli vymyslené. AK si robil tieto pokusy, tvoje vysledky mézu
byt ve’mi rozdielne!
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Tabulky

Ci uz vysledky, ktoré si zaznamenal st kvalitativne, alebo kvantitativne, potrebujes organizovany
systétm na ich zaznamenanie. Nechce$ predsa, aby sa ti vysledky stratili medzi d’alSimi udajmi
v tvojom denniku. Najlepsi sposob zaznamenania vysledkov je zostavenie tabulky. Pohladom do
tabul’ky mozes povedat’, ¢o sa udialo v tvojom projekte.

Zacni s kontrolnym predmetom alebo skupinou. Potom ich porovnaj s premenlivymi predmetmi alebo
skupinami.

"Ktora batéria vydrzi dlhSie?”
Batéria A Batéria B Batéria C Batéria D

Dizka
trvania 2 hod., 13 min 2 hod., 4 min 1 hod 2 hod., 9 min

Cas bol zaznamenany v hodindch a minatach (pouZitie stopiek alebo hodin). Aby sa ti lahgie
pracovalo s vysledkami, premen celkovy ¢as na minuty. Potom bude tabul’ka vyzerat takto:

"Ktora batéria vydrzi dIhSie?”
Batéria A Batéria B Batéria C Batéria D

Dizka
trvania 133 min 124 min 60 min 129 min

Zostavenie tabul’ky

Tabul’ky vzdy potrebuju nadpis. Ako nadpis mdze§ pouzit’ tvoju otdzku v pokuse. To, ¢o skumas, je
uvedené nalavo a testovany predmet je uvedeny na vrchu tabulky.

V ukazke projektu o kyslom dazdi by mohla tabul'ka vyzerat’ asi takto:

“Ako ovplyviiuje kysly dazd rast rastlin?”
Roztok Rast Rast Rast Rast
Den 1 Den 10 Den 15 Den 20

Cistiaca voda
(kontrola pH ~ 7.0)
Rastlina 1 Ocm 1.0cm 6.0 cm 14.0 cm
Rastlina 2 Ocm 1.5cm 7.0 cm 14.5 cm
Rastlina 3 0cm 1.3cm 6.4 cm 14.2 cm
Kysla voda
(pH 4.5)
Rastlina 1 0cm 0Ocm 3.0 cm 8.0cm
Rastlina 2 0cm 0.8 cm 2.7 cm 7.8 cm
Rastlina 3 0cm 1.0 cm 3.0 cm 7.5 cm
Velmi kysla voda
(pH 4.0)
Rastlina 1 Ocm 0Ocm 1.0cm 0cm
Rastlina 2 Ocm 0.2 cm 0.8 cm 0cm
Rastlina 3 0cm 0.5cm 0.4 cm 0cm

Rastlindm trva 10 dni, kym vykli¢ia, takze boli merané az na 10 deii. Potom boli znova merané
kazdych pat’ dni. (Rastliny rasta prili$ pomaly, preto ich netreba merat’ kazdy den).

Ak by si robil tento pokus, bolo by velmi dolezité pouzit’ rovnaky typ Cistej vody pocas celého
experimentu, pretoze pH ¢istej vody ma rozpitie od 7.0 do 7.8, zavisiac od typu. Iste by si si chcel
pamétat’ aj meranie pH cistej vody pre kontrolnu skupinu. V tomto projekte by si taktiez mohol
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v denniku zaznamenat’ napr. tretia testovacia skupina uschla do 20 dna, alebo Ze listy rastliny v druhej
skupine zozltli a zhnedli viac ako listy v kontrolnej skupine.
Tabul’ka pre takéto pozorovanie by mohla vyzerat’ nasledovne:

dazd rast rastlin?”

Ak chces, modzeS pokraCovat’ v pestovani a pozorovani kontrolnej skupiny rastlin, ktoré polievas
okyslenou vodou pocas niekol’kych tyzdnov.

Pre projekt s popkornom by tvoja tabul’ka mala mat’ 100 stipcov (jeden pre kazdé $tudované zrnko).
Mozno si mysli$, Ze je to nepraktické, ale tymto sposobom by si tieto data zaznamenal ako vedec!
Pamitaj si, Ze vysledky su iba ako priklad. Ak robis tieto projekty, tvoje vysledky budi odlisné.

Porozmyslaj

Budu tvoje pozorovania kvalitativne, kvantitativne alebo obojaké? Urob si tabul’ku do tvojho dennika
na zaznamenavanie tvojich vysledkov. Uisti sa, ¢i obsahuju vsetky typy merani, ktoré pouzivas
(stupne Celsia, centimetre atd’.).

Tipy na zaznamenavanie tvojich pozorovani

1. Zaznamenaj si tvoje pozorovania do tabulky, ale udrzuj kvantitativne a kvalitativne pozorovania
oddelene. Zapisovanie tvojich pozorovani na rozlicné miesta alebo stranky dennika ti stazuje
vyhl'adavanie informacie. Vytvor si tabul’ku este pred zapisovanim vysledkov tvojho pokusu.

2. Tvoje pozorovania a udaje si zapi$ ihned’ po ich ziskani. Inak si ich nebude§ pamétat. Kusok
papiera s poznamkami sa ti I'ahko strati. Zaznamenaj si ich perom a nie ceruzkou. Ak sa pomylis,
jednoducho to namiesto gumovania preciarknes. Potom zapises spravnu informaciu.

3. Bud’ ¢o najdoslednejSi. Snaz sa nevynechat ani jeden den. Meraj Vv rovnaky cas kazdy den.
Rozhodni sa, ktory ¢as by ti najviac vyhovoval na meranie, ¢as a dni kedy budes vzdy volny. Vzdy
pouzi rovnaké nastroje na meranie, nie iba rovnaky druh nastroja. Stupnice a teplomery sa mozu medzi
sebou lisit’.

Obrazok je lepsi ako tisice slov
Tu je vyborny napad. Odfot’ alebo nato¢ tvoj vysledok. NeskorSie mozes pouzit’ fotky alebo video
Vv tvojom vyklade. Fotky su Casto najlepsi spdsob, ako ukdzat’ druhym kvalitativne vysledky.
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Bud’ kreativny vo vypracovavani tvojho pozorovania. Mdze§ nakreslit’ alebo dokonca nahrat’ tvoje
vysledky. Napriklad, ak si testoval, aky druh so6dy maji tvoji spoluZziaci najradsej, mozes ich odpovede
nahrat’ na video alebo diktafon. Ale, pamitaj si, ze okrem tychto metdod zaznamenavania vysledkov,
stale potrebujes napisat’ do tabulky svoje kvalitativne a kvantitativne pozorovania.

Napriek tomu, Ze si urobil pokus a zaznamenal vysledky, este si neskoncil. (Ale uz sa priblizujes!).
Teraz sa bliZsie pozri na tvoje vysledky. Co skutoéne znamenaju?

Ako ukazes§ porotcom na sit'azi, co znamenaju tvoje vysledky? V d’alSej kapitole budeme diskutovat’
0 spdsoboch zobrazenia vysledkov pomocou pouzitia grafov.

Iba pre rodicov

Bud’te oporou

Presvedcte sa, ze vase diet’a vie, ako pouzit’ vhodné meracie pristroje. Mozno bude potrebovat’ parkrat
pomoc s meracimi pristrojmi a zaznamenavanim spravnych vysledkov.

Ak vysledky pokusu ukazuju, ze jeho hypotéza nebude potvrdena, pomdzte mu, aby ho to neodradilo
od pokusu. Pripomeiite mu, ze nie vSetky pokusy vedcom vychadzaju tak, ako si mysleli, Ze vychadzat
budt. Neuspech v potvrdeni hypotézy neznamena netspech celého projektu.

7. Daj vSetko dokopy
Organizovanie tvojich dat, adajov

Zatial’ si urobil kvantitativne a kvalitativne pozorovania (data) v projekte a vytvoril si tabul’ku. Teraz
pouzijes tieto data na vytvorenie uzito¢ného obrazca alebo grafu na zobrazenie tvojich pozorovani.
Grafy ti pomo6Zu pochopit’ vzt'ahy medzi tvojimi nameranymi hodnotami a tak moZzes zacat’ formovat
zavery o vysledkoch tvojho pokusu. Grafy takisto umoznia ulitelovi a porotcom vedeckej sutaze
rychlo al'ahko porozumiet’ vysledkom. Je vel'a roznych druhov grafov aty by si mal vybrat’ taky,
ktory najlepSie ukaze tvoj vysledok. Typ grafu moze zavisiet od tvojho pozorovania. Posud’ data
z nasledovnych ukazok projektu.

Ukazanie kvalitativnych vysledkov

Ver alebo nie, niektoré vysledky nemdzu byt zobrazené grafom. Napriklad kvalitativne vysledky
pozorované v rastlinnom projekte nemozu byt zakreslené do grafu. Namiesto toho, moze§ nacrtnit’
tabul’ku z tvojho dennika, alebo Sikovne ich vytlac¢it’ a zobrazit’ na tvojej tabuli. Urob ich dost’ velke,
aby sa dali 'ahko c¢itat. Ak rastliny odfoti§, mdzes ich tiez zobrazit’ a tak ukazesS pekné kvalitativne
pozorovania.

Ak si vybral pokus, ktory zahfiia robenie kvalitativne pozorovanie, netrap sa, ze si jediny $tudent na
vedeckej sut'azi, ktory nema graf na svojom posteri! Porozumenie rozdielov medzi kvantitativnymi
a kvalitativnymi datami moze urobit’ velky dojem na porotcov. A pamitaj si, nikdy nerob graf len
preto, aby si ho tam mal. Mal by davat’ zmysel.

TakZe, kedy by si mal graficky zndzornit’ svoje data — udaje? Aky druh grafu by si mal pouzit'?

Ukazanie kvantitativnych vysledkov

V pokuse s batériami, dve batérie z kazdej znacky boli dané do jednotlivych bateriek, takZze mohli byt
urobené dva testy (taktieZ nazyvané behy, skiSobné behy) projektu.

Potom boli vytvorené dva sety datovych tabuliek.

Pre viac uceleny projekt si mohol pouzit’ Styri alebo Sest’ batérii kazdej znacky pre niekol’ko behov.
Niekedy vedci vykonavaju ten isty pokus stokrat. Tymto spdsobom vedia, Ze jeden testovaci predmet
neovplyvni ich vysledky.
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Jediny problém s vyuzitim viacndsobnej testovacej skupiny je, Ze dostane§ vel'mi vela dat. Ked'ze
nechces zobrazit’ vSetky data, graf je v tejto situacii vel'mi pomocny. Ukaze ti aké su vSetky batérie,
ktoré si testoval, st rozdielne v porovnani s kontrolou (Znacka A).

Co je priemer?
Sc¢itanie vSetkych prikladov
delenych poctom prikladov.

Najprv potrebujes zistit priemer. Najlepsi spdsob ako spracovat’ data, ked” mas viacnasobné
testovacie skupiny — ¢i uz 200 alebo 300, je pouzit’ priemer. Uréite si uz pocul o priemere. Mozno,
ked’ vam ucitel’ka doniesla opravené pisomky, oznamila vam priemer triedy. Mozno hras baseball
a mas dobry odpal’ovaci priemer.

Takze Co je priemer? S¢itanie vSetkych prikladov delenych poctom prikladov.

Predpokladajme, Ze si testoval dve batérie z kazdej znacky. Potom by si urobil takuto tabulku pre
kazdu batériu:

Batéria A 1 Batéria B 1 Batéria C 1 Batéria D 1
Dizka
trvania 133 min 124 min 60 min 129 min
Batéria A 2 Batéria B 2 Batéria C 2 Batéria D 2
Dizka
trvania 140 min 122 min 76 min 120 min

Ak si pouzil viac batérii ako tu, nazval by si d’alsi set ako Batéria A3, B3, C3 a D3, atd’.
Dalej pridaj podet minat Batérii Al a A2 ateda, ked si pouzil dve batérie, del dvoma, aby si dostal
priemernt vydrz batérii. Priemerna dizka Batérie A by bola:
133 + 140
2
alebo 136.5 minut. Pod'me spriemerovat’ zvySok Batérii.

Batéria A Batéria B Batéria C Batéria D
Priemer
dizky
trvania 136.5 min 123 min 68 min 124.5 min
Porozmyslaj

AKk si pouzil viacnasobnu testovaciu skupinu alebo si urobil projekt viackrat (viacnasobné behy), urob
priemer dat v kazdej skupine azaznamenaj si ziskané priemerné hodnoty do tabulky v tvojom
pracovnom denniku. Presved¢ sa, ze si oznacil tabulku ako “Priemery”, aby si prediSiel pomyleniu
tychto dat s datami v experimentalnej tabul’ke.

Stipcové grafy

Stipcové grafy su najlepsou volbou, ked chce§ ukézat rozdiely medzi podobnymi pokusnymi
predmetmi. Stipcovy graf ukaZze data s postrannymi stipcami. Na zostavenie stipcového grafu pre
pokus s batériami by si zaznamenal ¢asové intervaly pozdiZ lavej strany grafu. Pozdiz dolnej &asti
grafu by si uviedol predmety Batéria A, Batéria B, Batéria C a Batéria D.
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Tipy na zostavenie stipcového grafu

1. Pomenuj svoj graf. M6ze$ pouzit’ nazov svojho projektu alebo nazov, ktory vysvetl'uje o om je
graf. Co ukazuje graf?

2. Zrozumitelne ozna¢ dve osi. Priamky smerujuce nadol a nahor sa nazyvaja vertikalne osi. Priamka
smerujuca krizom je horizontalna os.

3. Uisti sa, Ze stupnica pre Cisla, ktoré pouzivas pri osi je primerand. Interval medzi ¢islami by mal byt
postupny a Skdla by mala obsahovat najmenSie a najvicsie data. Napriklad, zaznamenal si cas
minutach, tak za¢ni s 0 a zvySuj 20 — minatovymi intervalmi.

4. Ak nepouzivas pocitacovy program, urob si graf pouzitim rozlicnych farieb papiera, alebo
farebnymi perami. Ak je kazdy stipec inej farby, je 'ahko vidiet rozdiely medzi nimi.

Pre pokus s batériami moZe tvoja tabul’ka vyzerat® takto

"Ktora batéria vydrzi dlhsSie?"

S 160
S 140
£ 120
2 100 A
N80 -
= 601

40 A
.g 20 A
a O

Batéria A Batéria B Batéria C Batéria D

Znacka batérie

Ciarovy graf

Co ak v tvojom porovnavani rozdielov medzi niekol’kymi vecami potrebujes ukazat’ zmenu kazdého
objektu za &as. V tom pripade by si pouzil &iarovy graf. Ciarové grafy sa pouzivajii na ukazanie vyvoja
za urdity Gas. Studenti, ktori $tuduju kysly dazd® a rastliny, si mozu napriklad vybrat' zostavenie
¢iarového grafu z tohto druhu dat.

Prvy priemer vysledkov pre tri testovacie skupiny pouzitych rastlin

,

“Ako ovplyvriuje kysly dazd rastliny?” Priemer rastu

Postupuj podla predchadzajucich pokynov — pomenuj svoj graf a nakresli stupnicu obsahujicu
najvacsie a najmensie hodnoty. Potom urob kazdému meraniu bod na grafe a pospajaj bodky!
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“Efekt kyslého dazd’a na rastliny "
. Rast za ¢as
£ 15
2 /
% 10 // ——pH 6,0
4 —=—pH 4,0
a5 / pH 3,0
E /
o
£ 0 ‘ ,
2 1 10 15 20
o Cas (v drioch)

Tipy na zostavenie ¢iarového grafu

1. Pomenuj graf. Co ukazuje?

2. Zrozumitel'ne vyznac dve osi (horizontalne a vertikalne strany grafu).

3. Uisti sa, ¢i stupnica, mierka alebo merania davaju zmysel.

4. Ak robis graf ruéne, nakresli bodky prislusnych bodov pre kazdé pozorovanie.

5. Pri spajani bodov rovnymi ¢iarami pouzi pravitko. Pouzi farebné pera (ind farba pre kazdu skupinu)
na jasné ukdzanie rozdielov.

Kolacové grafy

Co ak si skiimal, ktora farba pritahuje lastovicky? Mozno si pripravil niekol’ko kimidiel roznej farby
a pocital si, kol’ko lastoviciek navstivilo jedno kfmidlo. Potom si urobil tabul’ku pre kazdua farbu a do
tabul’ky si zapisal pocty lastoviciek, ktoré navstivili jednotlivé kimidla. Mozno si toto robil niekol’ko
dni a potom si spriemeroval tieto hodnoty, aby ti vyslo jedno ¢islo pre kazda farbu kimidla. Tvoj graf
by mal ukazovat’, kol’ko vtacikov z celkového poctu, navstivilo jednotlivé kimidla. Kolacovy graf je
presne to, ¢o potrebujes. Kolacové grafy st pouzivané na dokazanie toho, ako je rozdeleny celkovy
pocet niecoho.

Pre pokus s lastovickami moéze tvoja datova tabul’ka vyzerat’ asi takto:

“Ktora farba najviac pritahuje lastovicky?”

Biela
Pocet
navstev 3 vtaky
lastoviciek

Videl si celkovo 20 lastoviciek (5 + 4 + 3 + 8 = 20). Z 20 pozorovani si videl, Zze 5 vtakov islo
k modrému kimidlu. Tak /g (*/4 po krateni) z celku isla k modrému kifmidlu. Percentualne vyjadrenie
je 25 percent. Tento kusok kolaca, ktory reprezentuje modré krmidlo, by mal 25 percent z celého
kolaca. Urobil by si to So vsetkymi farbami a tvoj kola¢ by vyzeral takto:
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Farebné krmidla navstivené lastovickami
(20 pozorovani)

Servena: Zelena; 5; 25% B Zelena
40% | B Modra
O Biela
Modra; 4; 20% =le 4
Biela: 3: 15% Cerven

Tipy na zostavenie kolacového grafu

1. Pomenuj svoj kolacovy graf. Pamitaj, e moze$ pouzit' nazov svojho projektu alebo nejaky iny. Co
ukazuje?

2. Ur¢i celkové ¢Cislo, ktoré kompletny kolacovy graf reprezentuje (v tomto pripade celkovy pocet
pozorovani navstev lastoviciek).

3. Ak si kreslil rukou, budes potrebovat’ kruzidlo na nakreslenie perfektného kruhu. Opytaj sa ucitela
alebo rodica na tito pomocku. Rozdel’ kruh na rovnaké Casti podl'a poctu pozorovani. Napriklad pre
20 pozorovani by si rozdelil kruh na 20 rovnakych Casti. Znova moze§ potrebovat’ nejaki pomoc pri
tomto kroku.

4. Urci rozmery. Aku Cast’ kolaca dostane kazdy predmet? Ak 5 vtakov z 20tich navstivilo modré
kimidlo vypln 5 z 20tich rovnakych dielikov kolacového grafu rovnakou farbou. Toto urob pre vsetky
data, kazdu Cast’ vyfarbi inou farbou.

5. Uisti sa, ze si oznacil kazdy z rozli¢nych dielov zlomkom alebo percentami.

Teraz, ked’ chapes rozdielne druhy grafov, vyber si ten najlepsi pre Svoj projekt. Mdze§ premenit’
svoju tabulku s datami na obrazky. Urob ich farebné a pekné. Vyber si rozumne typ grafu, ktory
pouZzijes!

Robenie grafov nie je zvycajne jednoduché, ale je to dolezité, pretoze grafy su vizudlne obrazce
tvojich dat. AvSak vizudlny kus je len Cast’ celej spravy, ktoru budes robit’ v projekte. Nasledujuci krok
je napisat’ si opis vSetkého, ¢o si sa naucil a urobil.

Porozmyslaj
Pozri sa na svoje data. Ktory druh grafu pouzijes? Pamataj si, Ze pre niektoré kvalitativne vysledky su
grafy nepraktickeé.

Iba pre rodicov
Zabraiite preberaniu

Vase dieta mdZe potrebovat’ pomoc s tvorbou grafu, ale vyvarujte sa prevzatia jeho ulohy na seba.
Robenie grafov je zlozita praca, najmé ak vase diet’a robi graf ru¢ne. Ale aj ked’ pouziva pocitaCovy
program, potrebuje urobit’ va¢sinu prace samo, aby pochopilo ako spravne vkladat' informacie do
programul.

Vy si mozete sadntt’ s dietatom a prejst’ si vSetky kroky robenia grafu alebo pouzitia softvéru na
tvorbu grafov. Moézete si takisto najst’ nejaky ¢as, aby ste dietat'u ukazali, ako najst’ priemer z jeho dat,
alebo pomer Casti k celku, ak robi kolacovy graf. Ale ked’ prichadza k zostaveniu tabulky alebo
k zakresl'ovaniu grafu, stiahnite sa opét’ do uzadia.
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8. Zozbieranie kaskov
Vyskumny spis

Urob to. Ukaz to. Povedz to. Toto su tri zakladné principy vedeckého sut'azného projektu.

Teraz je Cas pre “Ukaz to” fazu. Budes pisat’ na papier informacie o svojom projekte. Uz si vlastne
pracoval na papieri po cely cas. Ked'ze si dosledne zapisoval poznamky na kartotecné listky a do
svojho pracovného dennika, zisti$, Ze pisanie vyskumného spisu je vel'mi 'ahké! Teraz uz len staéi dat’
dokopy celt pracu, ktoru si spravil.

Co sa tyka organizacie vedeckého sut'azného projektu, pontikame zakladnu formu, podl'a ktorej mozes
usporiadat’ svoj text. Za¢ni s nazvom projektu a s tym, ¢o si o¢akaval, Ze sa dozvie§ z pokusu. Dalej
uved’ svoju hypotézu a acel. Potom pridaj ¢ast’ sumarizujicu informacie, ktoré si ziskal pri vyskume.
Zostav si svoj vyskumny postup, krok po kroku a opis vysledok, vratane tabuliek a grafu. Nakoniec
napis zaver. Potvrdil pokus tvoju hypotézu?

Ukazka zakladov textu, finalizacia projektu

Nazov

Hypotéza

Ugel, ciel

Zakladné informacie
Zoznam materialu
Postup

Vysledky

Zaver

Pouzita literatura

Znie to 'ahko, ze? Najprv si vSak ukaZzeme, aky druh informacii by mala kazda Cast’ obsahovat’.

Iba pre rodicov
Plagiatorstvo

Plagiatorstvo je vazny priestupok. Vysvetlite dietat'u, Zze ak nieCo vytvori, za ¢o by mohlo byt
ocenené, bolo by vel'mi nahnevané, keby mu niekto prebral zasluhy za jeho pracu. Plagiatorstvo je
presne to isté. Ziadny napad nemoze byt’ vlastneny, ale slové, ktoré vysvetl'uji ten napad, patria iba tej
osobe, ktord ich povedala alebo napisala. Prilezitostné, kratke, presné citovanie je v poriadku, pokial
sa diet'a nauci ako spravne uvadzat a citovat’ slova inych.

Tu su tri v§eobecne akceptované metody citacie:

1.Citacia v zatvorkach
2.Poznamka pod Ciarou
3.Citacia v uvodzovkach

Najdolezitejsie je pripomenut’ dietat'u, Zze jeho vyskumny spis by nemal byt sériou citacii z literatury,
ale suhrn toho, ¢o sa naucilo. Je dodlezité vyjadrovat myslienky vlastnymi slovami. MdzZete mu
pomoct’ diskutovanim o projekte — ¢o sa naucilo pocas jeho vyskumu a ako planuje vyuzit' tieto
informacie, ktoré ziskalo.

Pero alebo klavesnica?

Mal by si pisat’ projekt perom alebo pouzit' pocita¢? Tato otdzka je na uclitelovi, ale taktiez zavisi

od toho, ¢i mas pristup k pocitacu alebo vie§ ako pouzivat program WORD, EXCEL, POWER

POINT. Ak pouzije$ pocitac, existuju vSeobecné formatové prirucky.

Po prvé, ziadne strihanie a lepenie z inych zdrojov. Ci uZ pouzije§ podita¢ alebo pises rukou, je to

zname ako plagiatorstvo. Nezalezi na tom, ¢i informacie pochadzaju z internetu alebo z knihy, ¢i
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z casopisu alebo kniznice. Hoci je vel'mi lakavé kopirovat’, plagiatorstvo je nespravne. Musi$ napisat’
vyskumny Spis projektu vlastnymi slovami.

Co sa tyka formatu (sposob akym je papier nastaveny), pouzi §tandardny typ pisma a velkosti, napr.:
Times New Roman, ¢islo 12. Vyskumné spisy maja dvojité riadkovanie zvycajne s okrajmi 2,54 cm.
Ak pises svoju pracu rukou, pouzi pero a volny skolsky papier a pi§ na kazdy riadok. Potom sa to
bude ucitel'ovi lahSie Citat. Pre obe prace, ¢i uz pocitacom, alebo rukou, pouzi jeden typ pisma
a vsetky papiere vloz do ochranného umelohmotného obalu. M6zes si urobit’ predbezny nacrt prace
a potom to prepisat’ a uistit’ sa, Ze je to uhl'adné.

Nazov, hypotézy a ucel
V prvej vete po nazve a hypotéze napis, preco si cheel urobit’ tento projekt alebo zddvodni jeho vyber.

“Ako ovplyviuje kysly dazd’ rastliny?”

Hypotézy
Rastliny vystavené kyslému dazdu budu rast pomalsie.

Ugel
Cital som, Ze kysly dazd je pre rastliny $kodlivy. R4d pracujem v zahrade.
Chcel som zistit, ako kysly dazd ovplyvriuje rast rastlin.

Pozadie, podklady

Nasledovne napis§ sihrn podkladovych informacii, ktoré si nasiel vo svojom vyskume. Pamitaj si, Ze
ich mas napisat’ vlastnymi slovami. Tu sa ti zidu tvoje kartote¢né listky. Mdzes si ich rozprestriet’ na
tabul'u alebo na podlahu pred seba podla ich kli¢ovych slov. Potom, ked” pouzije§ informaciu z
kazdej jednej, daj ich nabok. A nakoniec mdze§ skopirovat’ informacie o zdrojoch zo zadnej Casti
karti¢ky. Toto bude tvoja bibliografia.

Podkladové informacie v ukazke projektu mozu vyzerat’ takto:

“Ako ovplyviuje kysly dazd rastliny?”

Podkladové informacie

Pri spalovani fosilneho paliva ako uhlie, ropa a zemny plyn Skodlivé latky
unikaju do atmosféry a znedistuju ju.

Spolo€né znecistenia obsahuju oxid siri€ity

a oxidy dusika. Potom sa zmieSaju s vodnou parou a za ucinku slneéného
Ziarenia vznikne kyselina sirova a kyselina dusiéna.

Stanu sa ¢astou vodnych vyparov v oblakoch a nakoniec sa zrazia.

Toto je zname ako kysly dazd. Mbze takisto padat vo forme snehu,

hmly, rosy alebo ladovca. Tieto kyseliny mézu poskodit’ rastliny,

ked sa dostanu do listov cez pory (malé dierky).

Pravdepodobne nepouzije$ vsetky informacie 0 Svojom vyskume. Musi$ rozlisit, ktoré informacie st
nevyhnutné a ktoré mozes$ vynechat’.

Zoznam materialu a pracovny postup

Dopi$ si zoznam materialu a postup, ktory je trochu odlisny od toho, ktory si napisal uz pred danym
pokusom. Ked’ pracujes na pokuse obcas zistis, ze ti chyba nejaky krok alebo potrebny material. Teraz
ho mozes pridat’ do tvojho postupu.

»Ako ovplyviiuju kyslé dazde rastliny? ”

Material

9 nadob 2 pohare

semiacka Nechtika testovacie pH pasiky
zemina odmerka na vodu
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destilovany biely ocot Stitky na oznacenie nadob
Cistiaca voda metrické pravitko

»Ako ovplyvituju kyslé dazde rastliny? ”

Postup

Krok 1: Zasad’ devit’ semiacok nechtika do deviatich nadob so zeminou.

Krok 2: Daj kazdej nddobe so semiackom nasledujuce Stitky: Kontrola 1, Kontrola 2,
Kontrola 3, Kysly 1, Kysly 2, Kysly 3, Vel'mi kysly 1, Vel'mi kysly 2, VeI'mi kysly3.

Krok 3: V pohari zmie$aj ocot s ¢istidlom. Na testovanie kyslosti pouzi pH pasiky.
Pokracuj v pridavani octu pokial’ sa pH nebude rovnat’ 4,5. Ostitkuj tento pohar ako
Kysly.

Krok 4: V d’alsom pohari zmieSaj vac¢Sie mnozstvo octu s ¢istou vodou. Na testovanie
kyslosti pouzi pH pasiky. Pokracuj v pridavani octu pokial’ sa pH nebude rovnat’
4,0. Ostitkuj tento pohar ako Vel'mi kysly.

Krok 5: Postriekaj rastliny v kazdej skupine vodou. Pouzi mnozstvo
vody odportcané priruc¢kou, alebo odbornikom. Uisti sa, ¢i si dal rovnakeé
mnozstvo vody kazdej rastline. Polej rastliny v kontrolnej skupine ¢istou vodou
(pH ~7.0). Polej rastliny v kyslej skupine vodou z kyslého pohara (pH ~ 4.5)
a rastliny vo vel'mi kyslej skupine vodou z vel'mi kyslého pohara (pH ~ 4.0).

Krok 6: Na desiaty deti po zasadeni zmeraj metrickym pravitkom vysku kazdej rastliny od
zeme az po vrch rastliny a potom meraj kazdych pét’ dni.

Krok 7: Zaznamenavaj vysku kazdej rastliny a svoje pozorovanie farby, velkosti stebla a listov
kazdej rastliny.

Vysledky

Po postupe mozes napisat’ vysledky. Najprv opi$ svoje pozorovanie, potom uved techniku merania,
rozmery, ktoré si pouzil na urenie vysledku. Mo6zes$ skopirovat’ tabul’ky zo svojho dennika a dat’ ich
do sekcie ,.finalizacia projektu. Pridaj kopiu grafov, ktoré si vytvoril a projekt je skoro hotovy. Toto
tvori kompletny zaznam vSetkého, €o si urobil od zaciatku po koniec.

Pamitaj si, Ze je v poriadku, ak projekt nepotvrdi alebo nedokaze tvoje hypotézy. Niektoré pokusy sa
nevydaria tak, ako by si ocakaval. NajdolezitejSou Cast'ou je, ze si sa riadil vedeckou metodou a ze sa
niou budes riadit’ pri Svojej prezentacii.

Zavery

V poslednej Casti tvojej prezentacie uvedie§ zaver, ktory si vytvoril kvoli pokusu. Vysvetli, preco si
myslis, ze vysledky tvojho pokusu potvrdili alebo zamietli tvoju hypotézu.

Uisti sa, ze uvedie$ tvoje hypotézy iV zavere. A pamitaj si, Zze je v poriadku, ak projekt nepotvrdi
alebo nepodpori tvoje hypotézy. Niektoré pokusy sa nevydaria tak, ako by si ich ocakaval.
NajdolezitejSou ¢ast'ou je, ze si postupoval podl'a vedeckej metody.

Bibliografia

Dalej potrebujes zahrnut' svoje zdroje informacii. Nezabudni, Ze na zadnu stranu kartote¢ného listka si
napisal meno kazdého autora a knihy alebo ¢lanku z magazinu, z ktorého si Cerpal informécie. Teraz
zapiSe$ tuto bibliografiu na svoju prezentaciu.

Poznamky v bibliografii st vzdy v abecednom poradi podl'a priezviska autora. Vrat' sa spiat ku
kartoteénym listkom, podla toho si ich roztried. (V Kapitole 3 si pozri ukazky, ako pisat
bibliograficky zapis).

Ked’ si napisal bibliografiu, ukoncil si projekt. Potl'apkaj sa po chrbte.

Posledné upravy
Napisanie projektu a jeho finalna podoba je Casto najt'azSia Cast’ z celého projektu aty si ju urobil.
Gratulujeme!
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Ale este stale nie si celkom hotovy.

“Ako ovplyviuje kysly dazd rastliny?”

Zaver

Rastliny, ktorym bola dana kysla voda (pH 4.5) rastli pomalSie ako rastliny
v kontrolnej skupine. Rastliny, ktorym bola dana velmi kysla voda (pH 4.0)
rastli najpomalSie a uschli do 15eho diia. Preto hypotéza, Ze kysly dazd
zapri€ini pomalSi rast rastlin, bola potvrdena.

Kontrolovanie tvojej prace

Teraz sa zahraj na detektiva. Hl'adaj pravopisné chyby, chybajtice slova a zabudnuté zdroje. Aké su
najcCastejSie chyby? Ako ich mézes objavit'”? Tu je niekol’ko najéastejSich chyb.

Nepozornost pri pisani textu. Ked’ pouzivas pocitac, objavovanie pravopisnych chyb je l'ahSie, vSak?
Ale nie vzdy. Pocita¢ mdze opravit’ vel'a gramatickych chyb, ale nie vSetky. Pocita¢ mdze rozoznat’ zle
napisané slovo, ale nevie, ktoré slovo si zamyslal pouzit’ (koza, koza...). Ale aj napriek tomu mozes
prehliadnut’ nejaku chybu, nakol’ko poznas svoj text takmer naspamat’. Pre istotu daj precitat’ svoj text
niekomu inému.

Je vel'mi napomocné, ak si precita§ prezentaciu nahlas. Niekedy to pomdze pocut’ chyby, ktoré si
predtym nevidel. Nakol'ko je tvoj kone¢ny spis Castokrat jediny spdsob, prostrednictvom ktorého sa
tvoj ucitel' a porota vedeckej sutaze dozvie, ¢o si robil ac¢i si postupoval podla Standardného
vedeckého postupu, Snaz sa tvoj text urobit’ tak dobre ako sa len da.

Iba pre rodicov
UZ je Cas?

PokuSenie pomdct’ svojmu dietatu moézu byt teraz najvicsie, ked’ dieta musi napisat’ projekt/text
a doviest’ ho do finilnej podoby. Vy by ste to urobili ovel'a rychlejSie a I'ahSie. Nerobite chyby
V pravopise a viete vsunut sloveso do kazdej vety. Kazdy moze precitat’ vas rukopis.
Nerobte to!
Robenie pokusov je zabava. Navrhovanie dizajnu je kreativne. Pisanie textu je t'azké. Robenie tabuliek
je dokonca este t'azsie. Ale vSetky st nevyhnutné pre uspesné dokoncenie projektu.
Avsak stale moézete pomoct vaSmu dietatu. MoZete navrhnit’ spésob postupu tak, aby prezentacia
mala zmysel. A taktiez mozete skontrolovat’ gramatické chyby. To je vSetko.
Ked’ ¢itate vyskumny spis, pouzite ,,sendvi¢ova* metodu kritiky:
Vsunte krajec kritiky medzi dva kusy pochvaly. A uistite sa, Ze vyuZzijete ukonenie spisu ako
prilezitost’ na oslavu. Projekt je takmer urobeny. Vasa kuchyia uZz nie je viac vedeckym laboratériom.
Vedecka sut'az bude uz za par dni a vase diet’a si ide po zlato!

Porozmyslaj
Precitaj si svoj finalny projekt. Vysvetlil si ho este raz, tak dobre, aby ktokol'vek, kto ¢ita tvoju
prezentaciu by ta mohol nasledovat’ rovnakymi krokmi a urobit’ tvoj projekt.

AKky dlhy by mal byt finilny projekt/text?

Tu je dobré pravidlo: Tvoj projekt by mal byt tak dlhy, ako je potrebné. Chces, aby ucitel’ a porotcovia
vedeckej sut'aze videli a vedeli, ¢o si urobil, preco si to urobil a aky vysledok si dostal. Potrebujes
zhrnut' zakladné informacie, ale nie vSetko, ¢o si sa naucil o predmete. Mal by si zhrnut' zoznam
materialu, postup, vysledok vo forme obidvoch subjektivnych (ak si) a objektivnych pozorovani
a tabul’ky, v ktorych si objasnil svoje vysledky. Ak si bol o krok vpredu a urobil si grafy, daj ich tiez
na papier. Mozes obsiahnut’ cely vyskumny projekt v troch stranach, alebo budes potrebovat’ 30 ¢i
viac stran. Bud’ tak dosledny a presny ako len mozes byt.
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Abstrakt

Niektori ucitelia buda chciet’ od teba, aby si napisal to, ¢o sa nazyva abstrakt. (Ak pokracujes$
s vedeckym sutaznym projektom na zakladnej alebo strednej Skole, toto bude poziadavka). Abstrakt je
velmi kratke vysvetlenie celého projektu, zvycajne v jednom alebo dvoch odstavcoch a s menej ako
250 slovami. To déva kazdému, kto si pozera tvoj projekt rychle vysvetlenie o niom. Mozno sa
Cudujes, ako by si vtlacil 20 stranovy vyskumny spis do par odstavcov, ale skutoéne to nie je az také
tazké.

Zacni znovu s hypotézami. Zhr zakladné informacie do jednej alebo dvoch viet.

,»Ako ovplyviuje kysly dazd rastliny?”
Abstrakt

Kysly dazd je vazny problém v Eurdpe. Je to zapri€inené spalovanim
fosilneho paliva, ktoré vytvara znecistenie ovzdusia.
Toto znecistenie mieSa vodné vypary so sine¢nym Ziarenim v atmosfére
a pada na zem vo forme dazda alebo inych zrazok.
Ugelom projektu bolo uréit vplyv kyslého daZd'a na paradajky.
Predpokladalo sa, ze keby boli rastliny vystavené kyslému dazdu, rastli
by pomalSie. Devat paradajkovych sadenic vyrastlo zo semienok.
Tri boli polievané Cista vodou a sluzili ako kontrolné. Tri boli polievané
kyslou vodou.
(pH 4.5) a trom bola dana velmi kysla voda (pH 4.0). Rast rastlin bol
pozorovany kazdy piaty den po dobu 20 dni.
Rastliny polievané kyslou vodou rastli pomalSie ako kontrolné.
Rastliny polievané velmi kyslou vodou rastli najpomalSie a na 15. den
uschli. Tymto bola hypotéza potvrdena.

Namiesto opisovania kompletného postupu vysvetli v jednej alebo dvoch vetach, ako si projekt urobil
a aké boli vysledky. Taktiez vymenuj dva najddlezitejSie zdroje z bibliografie.
A teraz sa vrhnime do d’al$ej oblasti nasho vedeckého stitazného vyletu - dizajn.

Iba pre rodic¢ov
UZito¢na prirucka
Tak, ¢o urobite ked’ vaSe dieta napisalo skvely projekt a vy zistite, Ze vaSe schopnosti zhrdzaveli?
Nezufajte. Zvazte rozSirenie domacej kniZznice o niekol'’ko vybornych knih, pretoZe budi dobre sluzit
pre vasho Studenta — budiceho stredoskoldka a mozno aj vysokoskolaka.

9. Predved’ to
Dizajn panelovej prezentacie (Poster)

Ako si uz zistil, priprava sutazného vedeckého projektu si vyzaduje ur€ité kroky v ich nalezitom
poradi. Zatial’ si sa sustredil na pouzivanie vedeckej metédy vo vyskume napadov a Vv realizovani
pokusu. Teraz je ¢as prepnit na iny rezim a pouzit’ tvoju kreativitu a umelecké zrucnosti, aby si si
naplanoval, ako by mohol tvoj projekt vyzerat. Mozno si myslis, Ze je to najlahsia ¢ast’ projektu. Len
si kupi$ plagat a nie¢o nan popises farebnymi ceruzkami? V skuto¢nosti je toho ovela viac. Planovanie
je prvy krok. Co ma spoloéné reklamny plagat v potravinach so siitaznym vedeckym projektom? Vel'a
vlastnosti vyborného plagatu ti méze pomdct’ ukazat’ tvoj projekt v lepSom svetle. Pamitaj si, Ze chces$
zaujat’ porotcov presne tak, ako chce obchod lakat’ svojich zdkaznikov.
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Porozmyslaj

Co robi panelovii prezentaciu dobrou? Popremyslaj, ¢im lakaju tvoju pozornost’ billboardy, ¢asopisy,
televizne reklamy? Co robi prezentaciu menej atraktivnou? Zapis si do svojho dennika, ¢o si myslig, ze
bude fungovat’ a ¢o nebude.

Efektivny dizajn je: Neefektivny projektu je:

dobre organizovany neorganizovany

farebny a atraktivny prili§ leskly alebo prili§ svetly

lahko Citatelny z dialky tazko Citatelny

Vhodne rozmiestnené slova preplneny, malo miesta medzi slovami
alebo obrazky alebo obrazkami

bez gramatickych chyb piny gramatickych chyb

Ked’ si planujes svoju panelovi prezentaciu, maj na mysli tieto vlastnosti. Uz si odviedol kus tazkej
prace. Panelovad prezentdcia je spdsob, ako ukdzat’ celtl pracu spoluziakom, ucitelom a porotcom
vedeckej sutaze.

Co je to panel?

Je to jednoducha tabul'a pouZita na ukézanie tvojej prace. Je vytvorena z kartonu, lepenky, dreva alebo
z iného materialu a sklada sa zvyc€ajne z troch Casti. Tvoj ucitel’ alebo organizator sut'aze ti vopred
zada rozmery panelu . Ddvaj vel’ky pozor na tieto rozmery.

Preco tabula z troch &asti? Casti poskytuju vela miesta a ul'ah¢uji organizaciu informécii, o ktoré sa
chces podelit’ s ostatnymi.

Panelova prezentacia

Panelova prezentacia (tieZ nazyvand posterova prezentacia, z anglického origindlu poster — plagat) je
forma prezentacie vysledkov vlastnej tvorivej vedeckej a vyskumnej prace. Tato forma prezentacie je
uznavana vedeckou komunitou po celom svete.

Panelové prezentacie sa ¢im d’alej, tym viac vyuZivaji najmé pri prezentacii vysledkov prac mladych
vedatorov, pretoze je ahSie posudit’ vedomosti, kreativitu a celkové vystupovanie v relativne kratkom
Case. Prikladom stt'azi na Slovensku je Festival vedy a techniky AMAVETu, EUCYS...

Vyhody panelovej prezentacie

Vyhodou panelovej prezentacie je vizudlny kontakt zistenych poznatkov a dosiahnutych vysledkov
uvedenych na panelovej prezentacii. Navstevnik vedatorskej sutaze sa venuje iba tym sutaznym
projektom, ktoré ho zaujmu na prvy pohlad. Je mozné sa ku ktorejkol'vek panelovej prezentacii vratit
podla potreby. Pri panelovych prezentdcidch Casto vznikaju skupinové diskusie medzi navstevnikmi,
vedcami, porotcami a sutaziacimi, ktoré umoziuji vymenu myslienok a informacii pre budice
badanie.

Iba pre rodicov
Stavenie panelu pre zaciato¢nikov
Zostaiite so svojim dietatom a rozpravajte sa otom, ako si predstavuje panelovl prezenticiu
vedeckého projektu. Nezabudajte, ze je to jeho prezentacia.

Chyby pri tvorbe panelovej prezentacie

Zisti si rozmery panelu, akd je vyska, Sirka, aké rozmery maju kridla panelu. Potom popremyslaj, o
planujeS umiestnit’ na panel. Vyhni sa papagdjovej farebnosti a priliSnému kontrastu farieb. Zvaz
mnozstvo umiestnenia materidlu na panel, preplnena panelova prezentacia straca prehl'adnost’. Pozor
davaj na logické Clenenie panelu a nezabuidaj na gramatické chyby v texte.
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VSsetok ten priestor

Nepanikar! Urcite zaplni$ vSetok priestor a pravdepodobne si budes priat, aby si ho mal eSte viac!
Viac priestoru medzi jednotlivymi Castami robi prezentaciu CitatelnejSou. Pamita§ si vlastnosti
atraktivneho plagatu? Presved¢ sa, ¢i mas dobri rovnovahu medzi ¢astami na tabuli a miestom medzi
nimi.

Tu je navod skladania tabule dokopy. Postupuj podl'a vedeckej metody, ktora si uz pouzival.

Co potrebujes mat’ na tabuli ako prvé?

Na Tl'avy panel tplne na vrch umiestni ucel svojho projektu. Do stredu 'avého panela napi§ hypotézy
a na spodok tvoj abstrakt.

Do stredu panela na vrch daj nazov. Pod to umiestni tabul’ku s datami pokusu plus graf, ktory si urobil
alebo fotky projektu. Na konci sekcie daj zoznam materialu a postup. Niektori Studenti sem pridavaja
kopiu vyskumnej prezentacie. Ked chce$ pripevnit’ viaceré strany, jednoducho ich daj dokopy ako
keby si ich bol drzal.

Ugel projektu Postup a zoznam materialu

Hypotézy Kopia prezentacie
Abstrak (volitelna)

Nazov projektu (otazka je podobna Vysledky
hypotetickému vyroku) Zaver

Data (v tabulkovej forme) Bibliografia

Graf (ak nejaky .
mas) Studium v buddcnosti
Fotografie (ak nejaké mas) (volitelné)

Na vrch pravého panela pridaj vysledky pokusu. Do stredu umiestni Svoj zaver (¢i bola alebo nebola
dokazana pravdivost’ hypotézy), a na spodok panelu tvoje bibliografické zapisy zdrojov, ktoré si
pouzil. Niektori Studenti taktiez radi pridavaju vyhlasenie o budtcich planoch pokracovat’ v danom
projekte.

Skladanie vSetkého dokopy

Vytvorenie pozadia je technika, ktora dobre funguje bez ohl'adu na to, aky mas typ panelu. Pozadie
vyrobené z hocijakej farby okrem bielej, vytvori atraktivne pozadie tvojej praci. Akakol'vek farba je
dobré, ba dokonca moze§ pouzit viacero farieb v kazdej sekcii tabule, pokial’ sa tieto farby doplnaju.
Bud’ ale opatrny s pouzivanim neénovych farieb. St neprijemné pre o¢i a mézu porotcov obtazovat'.

Ugel Nazov Vysledky
Data Grafy/
Hypotézy Obrazky Zaver
Abstrakt Material Postup Bibliografia
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Dalsi material, ktory potrebuje$

Co kde ide

Tvoj ucitel’ alebo rodi¢ mdéze navrhnit’ schému panelu, alebo mozes pouzit’ tito prirucku. Tri polozky
id0 na l'ava stranu: Gcel, hypotéza a abstrakt. Najprv zmeraj tabul'u od spodku tabule smerom nahor

a potom si ceruzkou ozna¢ miesto pre abstrakt. Avsak este ni¢ nepripina;.

LCavy panel by mal vyzerat’ takto

Ugel

Hypotéza

Abstrakt

Teraz je ¢as urobit’ stredny panel. Najprv urob miesto pre nazov projektu. Moze§ pouzit
nalepovacie pismenka, ktoré vystipia dopredu a upttaji porotcov. Uisti sa, ze pismenka nie su prilis
svetlé alebo t'azko Citatené. Tmava podlozka za nazvom ulah¢i ¢itanie a bude vyzerat' atraktivne.
Alebo si mdzes nazov vytlacit’ na papier. Urob pismend vicsie ako typ pisma, ktory bezne pozivas na
pisanie. Potom to bude l'ahSie CitateI'né. Pripevni nazov na podlozku. Nizsie pod ndzvom potrebujes
urobit’ miesto pre data, grafy, zoznam materialu, postup a finalny projekt. Tu je vzor, ako moze

vyzerat’ stredny panel. Tvoj mdze vyzerat inak, zavisi to od toho, aké mas Casti.
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Stredny panel

Nazov

Data Grafy

Zostroj pravy panel rovnako ako Pavy panel, ozna¢ miesta na vysledky, zavery a bibliografiu.

Vysledky

Zaver

Bibliografia

Bud’ kreativny!

Toto je tvoj Cas byt kreativny. Nechaj panelovou prezentaciou vyjadrit' projekt a odzrkadlit’ tvoju
osobnost’. Jeden Student robiaci projekt o jazerach nakreslil na tabul'u jazero a cezen napisal nazov.
Iny Student postavil atraktivnu tabul'u z latkovych mriezok, ktory vyzeral ako ohrada/plot na projekte
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0 zahradnom komposte. Nas projekt o mlieku moze vyzerat’ dobre na bielej tabuli s ¢iernymi bodkami
podobajucimi sa krave.

Nezaplav divakov prilisSnymi detailmi alebo farbami, ale urob panel, aby vynikal a bud’ si isty, Ze
uputas pozornost’ porotcov.

10. Urob to perfektne
Dokoncovanie

Ked’ je tvoj panel dokoncéeny, je ¢as poslednych uprav. Panel zahina vsetko, ¢o budes potrebovat’ na
rozpravanie o tvojom projekte. Porozmysl'aj aj nad zahrnutim tychto veci:

Stél (a mozno obrus)

Fotografie

Kresby

Tvoj finalny projekt — prezentacia
Zdrojové knihy

Tvoj pracovny dennik

Pocitac

Model

Fotografie

Fotenie kazdého kroku projektu je vyborny spdsob, ako ukézat, ¢o si urobil. Niektoré fotky mozu byt
pripojené na panel a zvySok umiestneny v albume ako sucast’. Fotky ukazujuce vysledky pokusu je
najefektivnejSie dat’ na panel. Obrazky postupu by mali ist’ do albumu. Ak si zachyteny na niektorych
fotkéach pri realizécii pokusu, uisti sa, Ze mas spravny postup. Napriklad, ak na tvojich fotkach drzi§
chemikalie, uisti sa, Ze mas ochranné rukavice.

Uisti sa, Ze mas dostatok svetla na vyrobenie dobrej fotky. Mozno potrebujes pridat’ reflektory pre
dodanie svetla. Vysoko intenzivna stolna lampa funguje dobre. Ked’ robis fotky o velkosti nie¢oho,
ukaz, ako si robil merania. Fotky ukazujuce vysku rastlin by mali zahfiiat’ tvoje pravitko.

Kresby

Chces porozpravat' pribeh pokusu kresbou? Ak ti kreslenie alebo ilustrovanie pomoéze lepsie
predstavit’ projekt, zahrii to na panel. Tu je dobry napad: ak vystavis§ kresby alebo fotografie, vloz ich
najskor do plastového obalu, aby si ich ochranil pred odtlackami, rozmazanim alebo za$pinenim.

Finalny projekt

Ak nemas vela tabuliek, grafov, fotiek a kresieb na paneli v strednej Casti, m6ze$ sem dat’ kopiu
findlneho projektu — prezentacie. Najlepsi sposob ako to urobit’, je pripevnit’ to tak, ako sme to
opisovali v predchadzajucej kapitole.

Ci si uz pridal kopiu prezenticie na panel alebo nie, potrebujes képiu prezenticie pre porotcov na
preverenie. Tato kopia moze byt prilozena v obale spravy alebo moze$ dat’ kazda stranu papiera do
plastového obalu a pouzit’ zaklada¢. Toto ochrani papier pred pokréenim alebo zaspinenim, aj ked’ sa

ho bude vela I'udi dotykat’. Na koniec prezentacie moze$ dat’ bibliografiu, alebo ju vloz do oddeleného
zakladaca.

Znovu vytlacené siibory

Ak si urobil fotokopie ¢isla magazinu alebo ¢lanku novin pre svoj projekt, mézes ich dat’ do
zakladaca. Mo6ze§ si zvyraznit' Casti ¢lanku, ktoré pokladd$ za uzitocné a potom ukazat' porotcom
Specifické informacie, ktoré si pouzil z ¢lanku.
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Daj kopiu svojej bibliografie pred zakladac, aby sluzila ako obsah a usporiadaj vytlacky v rovnakom
poradi ako bibliografiu.

Zdroje

Ak mas knihy, ktoré boli obzvlast napomocné v tvojom vyskume, mozes ich priniest’ na vystavu
projektov. Len ich vystav prehladne na stol, oznac strany, na ktorych si naSiel najviac informaécii s
ktskami papiera.

Pracovny dennik

Nezabudni si priniest’ pracovny dennik, ktory si pouzival pri kazdom kroku cesty. Je to klI'i¢ova cast’
projektu. Pracovny dennik je vedecky dennik tvojho projektu. Mal by obsahovat’ vsetko, ¢o si urobil,
v poradi, v ktorom si to vykonal. Dennik je pisany rukou. Strany by nemali byt roztrhnuté. Ak si
urobil chybu, jednoducho si vy¢iarkni tento usek a pokracuj na novej strane.

Pocitace

Pocitacovy program alebo video moze objasnit’, o si urobil. Tu st dve upozornenia pre pouzitie
pocitaca v tvojej prezentacii:

1. Uisti sa, ze pocita¢ neodvrati pozornost' od tvojho vystipenia. Musi§ byt schopny prezentovat
projekt samostatne. Pocita¢ by mal pomoct’ tvojmu vystipeniu, ale nemoze t'a nahradit’.

2. Uisti sa, Ze pocitac je v bezpe¢i. Ak nemdzes byt’ pri paneli pritomny pocas celej sutaze, uisti sa, ze
zariadenie je v bezpeci.

Technologia je efektivny spdsob ako zobrazit’ tvoj projekt, ale osobny kontakt je aj tak najlepsi.

Modely

Tvoj projekt moze byt najlepSie zobrazeny modelom. Alebo si mozZzno pocas tvojho projektu pouzil
nieco, o mdze byt zobrazené ako model. Toto predovSetkym plati pre projekty obsahujuce strojové
zariadenia alebo roboty.

Ak si experimentoval s lietadlovymi tvarmi kridel, alebo si testoval tenisova raketu, alebo si $tudoval
rozne typy betonovych tehiel, moze$ ich ukazat' vo svojom projekte. Cudia ocenia ak budii moct
vidiet’ predmety, ktoré si pouzil v projekte.

Tu st niektoré veci, ktoré by si nemal ukazat. M6zes$ pouZit’ niektoré z tychto veci, ale nemal by si ich
priniest’ na sutaz:

Zivé zvierata
jedovaté rastliny
baktérie alebo virusy
plesen

chemikalie.

Efektivne prezentacie

Urob panel a oziv Svoju prezentaciu, aby ,,povedala” pribeh projektu. Tu st navrhy pre panely
a prezentacie nasich Styroch ukazok projektu:

”Pokazi sa mlieko rychlejsie, ak je nechané mimo
chladnicky?*”
Pouzitie bieleho pozadia, nakreslené velké Cierne bodky nepravidelného
tvaru.
Namontovat podloZku presne tak cez to, Ze pozadie vyzera ako krava.
Na stredny panel tabule nakreslit vnatro chladnicky, takze to vyzera, akoby si prave
otvoril dvere chladnicky.

Umy malu krabicu od mlieka a postav ju na stol oproti tabuli. -
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“Produkuju najvacsie popkornové zrniecka najvacsie kusky
popkornu?”

PouZi obal od popkornu na dekoraciu tabule.

Pouzi prazdnu popkornovu krabicu (druh, ktory dostane$ na filmovom predstaveni)

Pouzi ZItu farbu,ktora bude pripominat divakom maslovy

popkorn

Zahrn do prezentacie fotografie popkornu a pravitko, ktoré si pouzil na meranie
popkornovych zrnie€ok.

Nakresli obrazok klasu zrna na pozadie.

11. Vydaj zo seba vSetko
Vedecka sut’az

Vau! Urobil si vel'a prace a den sut'aze je prave za rohom. Je ¢as mysliet’ na tato finalnu Cast’ tvojej
cesty.

Uz si niekedy prezentoval obsah knihy pred tvojou triedou? Co povie$ a urobis na vedeckej sutazi, je
podobné ako podavanie obsahu knihy. Bude$ stat pred porotcami vedeckej projektovej sutaze
arozpravat' o hlavnych myslienkach tvojho projektu. Na rozdiel od prerozpravania obsahu knihy,
tentokrat mozes koniec vynechat’.

Ako sa pripravis, ked’ vie$, Ze sa musi$ postavit’ a hovorit’ pred protocami?

1. Starostlivo si vyber oblecenie pred sutazou.
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2. Precvicuyj si, ¢o budes hovorit’.
3. Napis si par poznamok o dolezitych veciach, ktoré chces povedat’, takze na ni¢ nezabudnes.

Toto vSetko su skvelé spdsoby ako sa pripravit’ na tvoju prezentaciu, vratane vedeckej sutaze. Niektori
Studenti sa citia nervozne, ked” maju hovorit' pred svojimi rovesnikmi alebo porotcami. To je
normalne. Netrdp sa, toto je skutocne I'ahka Cast’ projektu! So vsetkou tou tazkou pracou, o si urobil,
si expert na svoj projekt. Teraz sa chod’ podelit’ o to, €o si sa naudil.

Zaposob oblecenim

Tu je posledna cast’ prezentacie na premyslenie! Vicsina vedeckych sutazi nie je hodnotena iba
pozeranim sa na panelovl prezentaciu a kontrolovanim tvojho vyskumného projektu. Porotcovia chcti
pocut’ od teba osobne, o si urobil a ¢o si sa naucil z pokusu. Presne tak ako si vydal vela usilia na
vyrobenie panelovej prezentacie, aby vyzerala ¢o najlepsie, chces, aby si aj ty vyzeral dobre na sut’azi.
Den vedeckej sttaze nie je len d’alsi Skolsky deni. Oble¢ sa pekne! Oble¢ sa tak ako na oslavu, alebo
ked’ tvoji rodi€ia chct, aby si sa obliekol na $pecialne prilezitosti. Uisti sa, ze koSela je vyzehlena,
tvoje topanky su zaviazané a tvoje vlasy st ucesané. A obuj si pohodlné topanky, pretoze budes
mozno dlho stat’. Pekné oblecenie robi dobry dojem a pomoze ti citit’ sa viac sebaisto.

PorozmysPaj
Co si oblecies na sutaz? Nepis si to do dennika, ale urci si to deni alebo dva pred sutazou, takze si
mozes byt isty, Ze je vSetko Cisté a pripravené. Predsa sa nechces zblaznit v defi stitaze©

Vediet’, ¢o povedat’

Najlepsi spdsob, ako zabranit' nervozite na sutazi, je precvicovat si prezentdciu pred sut'azou.
Precvicuj pred zrkadlom alebo tvojim najlep$im kamaratom, alebo rodi¢mi, alebo dokonca pred tvojim
psom! Nezabudni, ze sa moze$ pozerat’ na panel, ked’ budes hovorit’ o tvojom projekte.

Ked’ niekto kraca k tvojmu projektu, podaj mu ruku a predstav sa. Tvoje krstné meno je nevyhnutné.
Predtym ako za¢nes, pod’akuj P'ud’om za ich zaujem o tvoj projekt. ,, Dakujem Vam za po&uvanie mojej
prezentacie.” Zaéni uvedenim nazvu projektu. Je vela veci, ktoré si bude§ chciet’ zapamdtat’ a toto je
jedna z nich ale ak budes nervozny a zabudnes, pamétaj, ze informacie s prave na paneli.

Ukazka jednoduchych tvodnych fraz:

1. ,, Nazov mdjho projektu je: ,,Pokazi sa mlicko rychlejsie ked’ je mimo chladnic¢ky?”” Tento projekt
ma zaujimal, pretoze som vzdy zabudol vratit' mlieko do chladnicky a moja mama mi povedala, ze sa
pokazi, ak ho do nej nedam.

2. ,, Nazov mojho projektu je: ,, Ktora batéria vydrzi dlhSie? Pocul som reklamy, Ze Batéria A vydrzi
dlhsie ako vSetky ostatné. Urobil som tento projekt, pretoZe mam rad kempovanie a chcel som vediet’,
ktora batéria vydrzi dlhSie po¢as mojho vyletu.”

3. ,, Nazov mojho projektu je: ,,Ako ovplyviuje kysly dazd’ rastliny? Cital som, Ze kysly dazd’ moze
vazne zni¢it' Grodu v Eurdépe. To by mohlo poskodit farmarom, ktori pestuji jedlo pre nasu
konzumaciu. Chcel som zistit’ viac o kyslych dazd’'och a ako ovplyviiuju rast rastlin.”

4. ,,Nazov mdjho projektu je: ,,Produkuju najvicsie popkornové zrniecka najvécsie kiisky popkornu?”
Réd jem popkorn a bol som zvedavy, ¢i je nejaky vztah medzi velkostou nepuknutého popkornu
a puknutého popkornu.”

Vysvetli, preco si chcel robit’ tento projekt. (Aky je ,,uc¢el” na l'avej strane panela). Teraz sa zhlboka
nadychni. ZvySok prezentécie je 'ahky tak sa nepondhl'aj. Porotcovia chct pocut’ kazdé slovo a potom
sa ta opytaju par otazok. Ak by t'a porotca prerusil otdzkou pocas vykladu, snaz sa zapamatat’, kde si
skoncil. (Mozes sa pozriet’ na panel, aby si vedel kde mas pokracovat'.)
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Prezentacia je l'ahka, ked” tvoj panel dodrzuje vedecké metddy, ktoré si pouzil vo svojom projekte.
DalSou astou prezentacie su hypotézy. Citaj ich rovno z tabule atak sa nemdze$ pomylit! Uz si
povedal porotcom nazov projektu a pre¢o ho chces robit’; teraz im povedz, ¢o si o¢akaval, Ze sa udeje
Vv pokuse.

Presko¢ abstrakt (d’alej na tabuli). Ak porotcovia nemaji kopiu, daj im ju. Dalej vysvetli postup. Toto
je zradna cast: NechceS im ho povedat az tak detailne, ako si ho napisal, ale chces vysvetlit
najdolezitejsie kroky. Mysli na obsah knihy — nechces$ povedat’ vsetky detaily knihy. Jednoducho zhrii
dolezité Casti. Vysvetlenie postupu je rovnakeé.

Stop! Nechod’ este na vysledky. Je dobry ¢as na pauzu pre otazky. Uisti sa, zZe porotcovia porozumeli
tvojmu postupu predtym, nez sa pohnes d’ale;j.

Ukazka vysvetlenia postupu:

Pestoval som devat paradajkovych sadenic od semiacka. Tri boli kontrolna skupina
a

polieval som ich Cistou vodou. Aby som napodobnil kysly dazd, pridal som do vody
ocot. Oznagdil som roztok ako Kysly. Mal pH 4.5. Dal$i som oznagil ako Velmi kysly
roztok s pH 4.0. Polieval som tri rastliny kyslou vodou a tri velmi kyslou vodou.
Meral som rast rastlin po desiatom dni a potom kazdych pat dni. Taktiez som
skontroloval ich stonky a listy kvéli zmene farby alebo kvéli inym

zmenam.

Mozes zdoraznit' fotografie, ktoré si nafotil pocas pokusu. Nepotrebujes ist do detailov o zozname
materialov alebo o pisani postupu na paneli. Nachvil'u presko¢ tabul’ku s datami a grafmi.

Ziadne otazky od porotcov? Potom sa presuii k pravej strane panelu. Vysvetli odstavec o vysledkoch
projektu bez grafu atabuliek. Toto je to, ¢o si chcel povedat” porotcom, potom im moze$ ukazat
tabul’ku s datami a grafmi.

Ukazka popisu vysledkov:

Rastliny, ktoré boli zalievané kyslou vodou, rastli pomalSie ako kontrolna skupina.
Rastliny polievané kyslou vodou mali ZIté a hnedé bodky na listoch. Rastlinam,
ktorym bola dana velmi kysla voda, rastli najpomalSie. Ich listy boli velmi hnedé
a vysusené. Tieto rastliny uschli 20tym drfiom.

Ukazka popisu grafu
Co si nepovedal?_ Nevysvetlil si zne€istenie vzduchu alebo pory rastlin, A 5 mazete vidiet z m 5iho
alebo ako sa meria pH vody. grafu,

Toto vSetko je pozadie, zaklad informacii, ktor¢ sa t'a porotcovia mozu | kontrolné rastliny ukazuju
spytat, ale nepotrebujeS o tom hovorit, ak sa ta na to nespytajl. |pravidelny rast. Rastlinam,
Jednoduché vysvetlenie tvojho pokusu, dodrzujiuce vedeckt metddu, je |ktorym bola dana kysla voda
najlepsie. Po rozpravani o vysledkoch prejdi na tabulky s datami |tieZ rastli, ale boli menSie ako
a grafmi. Znovu nezachddzaj do velkych detailov. Ugelom tabulky |kontroiné rastliny. Mozete

s datami a grafmi je uviest' informacie jasne na prvy pohlad. Toto je ;fitétliném Ktorym bola
dovod preco si si opatrne vyberal spravny druh grafu na ukdzanie dat. ;Ko

. , \ 4 dana velmi kysla voda, taktiez
Nechaj porotcov nech sa pozra na graf aak budi mat akékol'vek | s aii trochu rastu.

ot_élzky, moZu sa t'a spytat. Moje fotografie a tabulka jasne
Niekedy budes mat’ len data v tabulke, ktoré ukaze$ porotcom. Napr. |ykazuju rozdiely medzi listami
data pre projekt s mliekom, nemohli byt’ zobrazené grafom. rastlin.

Teraz si pripraveny na zaver projektu a tvojej prezentacie. Vrat’ sa spét
na pravu stranu tabule. Povedz porotcom svoj zaver a ¢i podporil hypotézu. Tymto spdsobom precizne
nadvézuj na cely subor. Je v poriadku, ak tvoj pokus nepodporil hypotézu. Dokonca ani nemusis$
vysvetl'ovat’, preco ju nepodporil. Porotcovia sa ta mozu spytat, preo si myslis, Ze sa tak stalo. Alebo
sa ta spytaju, ¢i si mohol urobit’ nieo inak, aby si dostal vysledok, ktory by potvrdil spravnost
hypotézy. Pamitaj si, ze je v poriadku, ak sa tvoj pokus nepodaril, pokial’ si dodrziaval vedecku
metodu.
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Vsetko urobené?

Prezentaciu ukonc¢i ukazanim porotcom niecoho, ¢o mas na stole oproti panelu. Nechaj ich, nech sa
pozru na tvoj finalny projekt, vytlacky, bibliografiu, dennik a nejaké modely. Kym si to vSetko pozrt,
nemusi$ ni¢ hovorit. Nakoniec, pod’akuj porotcom, Ze sa pozerali na tvoj projekt a poctvali tvoju
prezentaciu. Vsak to nebolo také zI¢?

Co ak sa ma porotca opyta nieco, ¢o neviem?

Toto je strach Cislo 1 vac¢Siny ucastnikov vedeckej sutaze. NebudesS vediet’ vSetko o tvojej téme, je
toho prili§ vel'a. Porotcovia o tom vedia. Pamétaj si, ze va¢sina dospelych si mysli, ze vedecka sutaz je
ziskavanie novych vedomosti, skiisenosti. Pri rieSeni projektu si sa naucil vel'a novych veci. M6zes§
pokracovat’ v uceni aj po sutazi. Takze, ak sa porotca spyta nieco, ¢o nevies, povedz, Ze po tom
patras. Porotca ti moze rovno povedat’ odpoved’. (Ak ti porotca povie odpoved’ na jeho otazku, napis
Si ju azapamitaj si ju! Dalsi porotca sa ta modze opytat rovnak otazku.). Vzdy bud sluiny
K porotcom. Oni st tu na to, aby ti pomohli sa naucit’ nieco.

Co chcii porotcovia vidiet’?

Porotcovia vedeckej sutaze st dobrovolnici, ktory sa zaujimaji o vedu ao tvoje skusenosti
s vedeckou sutazou. Maju zoznam toho, ¢o by mali hladat’ v tvojom projekte a prezentacii. Ak
pochopis, ¢o chct, bude§ mat’ ovel’a 'ahSiu situaciu im to ukazat'.

Ukéazka kontrolného zoznamu porotcov:

Student ukaze vedomosti projektu tym, Ze ho lahko vysvetli.

Student ukaze pouzitie vedeckej metédy

Student ukaze nadsenie a zaujem o projekt

Student rozumie postupu a pokusu.

Panelova prezentécia je dobre organizovana, jasne a viditelne delena.
Tabulkové data su jasné, fahko porozumitefné a primerané.

Student napisal evidenciu vyskumu, pokusu a analyzu vysledkov.

Iba pre rodic¢ov
Bud’ porotcom

Mozete pomoct’ vaSmu Studentovi pripravit’ sa na vedeckl stt'az pociivanim, ako praktizuje jeho tstnu
prezentaciu? Predstierajte, ze ste porotca. Povedzte: ,, Ja som tvoj porotca vedeckej sut'aze; povedz mi
0 tvojom projekte.” Venujte mu plnu pozornost. Nemozete byt porotcom, ak si ¢itate noviny, alebo
pripravujete obed. NepreruSujte ho priddvanim casti pribehu. Nechajte ho to cel¢ dopovedat. Ked’
mate navrhy, pockajte s nimi az do konca a podajte ich ako otdzky: ,,Myslis si, Zze chces$ rozpravat’ ako
si polieval rastliny v rovnaka hodinu dia a rovnakym mnozstvom vody? ”

Pytajte sa otazky, ktoré sa mdze spytat’ porotca. Uistite sa, ze diet'a rozumie vedeckej metdde a ucelu
jeho projektu. Toto st dve najhlavnejSie Casti vedeckého projektu.
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Povzbud'te vasho Studenta, aby praktizoval ustnu prezentaciu tol’kokrat, kol’ko je nevyhnutné, aby sa
citil pohodlne pri rozpravani. Niektoré deti st rodeni rozpravaci, niektoré potrebuju trochu pomaoct.
Praktizovanim sa stanu sebaisti pri vysvetleni projektu (a mézu plne porozumiet’, ¢o urobili).

12. Ty si vitaz

Hodnotenie sa skonéilo aty si vyhral. MoZzno mas diplom alebo certifikat. Si hrdy na tvoju tazka
pracu a mal by si byt'! Vybral si si ndpad, preskimal ho, naplanoval pokus, urobil ho, napisal finalny
projekt o tom a vytvoril si prezentaciu. Vysvetlil si cely projekt porotcom a stt’azil si na vedeckej
sttazi.

Schopnosti vedeckej sut'aze:

Skumanie

Vybranie témy.

Ucenie ako najst’ informacie v kniznici, v priruc¢kach a na internete.
Zozbieranie a organizovanie informacii.

Tvorba pokusov

Ucenie sa vedeckej metody a kritické myslenie.
Rozvijanie postupu na pokus.

Identifikacia nastrojov, materialov a vybavenia k pokusu.
Riadenie pokusu.

Identifiké4cia premennych veli¢in.

Jednanie s datami
UdrZovanie dennika.
Zaznacenie si vysledku pokusu.
Vytvorenie tabul’ky, grafu.
Formovanie zaveru.

Pisanie finalneho projektu.

Prezentacia projektu
Navrhnutie a vytvorenie panelovej prezentacie a dizajnu.
Podanie ustnej prezentacie.

Mozno si nevyhral prvé, druhé alebo tretie miesto. Stale si vitaz. Zacal si a dokon¢il si projekt a urobil
si ho sam. Bud’ hrdy na svoj vykon, ¢i uz mas diplom alebo nie. Ty si taktiez ziskal nové schopnosti.
Uvedomil si si, ze ta vedecky projekt tak vel'a naucil?

Co dalej?

Ak by sme ti povedali, ze odpoved na otizku ,,Co dalej?* je ,Budiicorotna vedecka sitaz,”
odpovedal by si ,,V Ziadnom pripade?”

Urobil si vSetku tazku pracu, ziskal si nové zrucnosti a naucil si sa, ako robit’ projekt. Budtci rok bude
ovela Tah$i. Mozno chce§ pokracovat’ v praci na svojom projekte, napriklad pridanim nejakych
novych pokusov aurobit’ ho znovu. Alebo si si mozno vSimol niekoho iného projekt a zaujal ta
vyskum nie¢oho podobného na buduci rok. To st vyborné dovody pre¢o pokracovat v tvorbe
vedeckého projektu. Na zékladnej alebo strednej Skole st projekty viac komplexnejSie a zaujimavejSie
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a dokonca ocenenia su lepsie. Studenti ziskajii moznost’ prezentovat’ svoj projekt v zahraniéi, ziskaju
Stipendium, pocitace, knihy a vylety...

Ked’ sa zucastni$ vedeckej sitaze, takisto ziskas sebadoveru. Ty sa ucis, ze si moze§ vybrat’ projekt
anasledovat ho az do konca. Ziskas viac schopnosti vyskusat nové veci, pracovat’ samostatne
a vytrvat, aj ked’ veci idu nespravnym smerom. To neznamend, ze vzdy vyhra§ prvé miesto, ale stale
sa u¢i§ cenné lekcie a vydrzis robit’ maximum. S| VITAZ!

Iba pre rodicov
Pribeh vytrvalosti

Celé roky na zakladnej Skole zapasilo vase dieta S nariadeniami vedeckého stt'azného projektu.
Zatial’, ¢o jej najlepSia kamaratka a jej star$i surodenci stale vyhravali stuzky za prvé miesta, ona sa
Casto umiestnila ako posledna. Naucila sa vedecku metodu a zacala sa citit’ pohodlne s rozpravanim
pred publikom, ale tieto veci vel'a neznamenali pre siedmacku. Ona chcela zvitazit'.

Ked’ zacala navstevovat’ strednt Skolu, jej matka ju povzbudila, aby sa drzala vedeckého projektu.
Zatial’, o jej priatelia chodili na vylety, futbal, diskotéky, ona bola spat’ v laboratoriu, merajuc modra
skalicu v Petriho miske. Ale taktiez sa uéila vytrvalosti. Vedecké skimanie sa stalo pre iu odmenou.
Na strednej skole sa jej tazka praca vyplatila vo forme oceneni, dokonca dvojtyzdinovym vyletom do
Skandinavie.

Na univerzite pokracovala v d’al§ich zdujmoch — nestala sa d’alSou Marie Curie. Ale lekcie, ktoré sa
naucila z vedeckych stit'azi mali dosah na jej pracu v dospelosti.

Vase dieta ziska vela, ak bude pokracovat’ v pytani sa a skimani vedeckych otdzok a sut'azit' na
vedeckych stutaziach. Netlacte na nich - napokon, rozhodnutie musi byt ich — ale povzbudzujte ich vo
vytrvani vo vedeckom vyskume.
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